
4"! " # $ % & ' ! f ( ) * + fJ" + 2" , f # $ % & '

+ 6 - # $ f % & ' . f / 0

1 f3"N TFS2 3 f # $ 4 f 5 + 6 7 8 f 9 f # $ % & ' f : ; < f = > f ? @ f A @ 、

B tf # $ 2 f C D fMFT Entry . fin-use flag E f2 F < f : G

H tf I J fMFT Entry 2 f C D f$Bitmap K L 8 f2 F < f : G

M tf$DATA B fnon-Resident N f G O fCluster run P Q 8 f2 F < f : G

R tf$Bitmap # $ 2 3 f 5 + S f # $ 2 f T J S fCluster E fUnallocated < f : G
U V ‐f M

Ǜ" 4"Windows 2 3 f W < f X Y Z [ fN TFS # $ % & ' 2 3 f \ 3 f # $ 8 f ] - D M ^ f _ 8 f 9 fM FT

Entry 2 f ` a 6 [ fA t tribute b 2 3 f$FILE_N A ME4 f c M tf 4 fA t tribute 2 f ` a 6 [ f U d e f f f
g B f h f A @ 、

B tf # $ i

H tf # $ f j k l f(Archive, Hidden m o

M tfMAC (Modified, Accessed, Created) T ime

R tfClass ID, Owner ID, Security ID m
U V f‐f R

g  3 FAT 12 /16 /32 n o . f p q C f # $ f % & ' F < 3 fFAT32 . f - r 8 f / > f Z s 3 f # $ t ` e f u v f
w g f + x . f \ + E f I y D f # $ % & ' @ 、

B tfNTFS

H tfEFS

M tfexFAT

R tfFAT64
U V f‐f M

z f 6"Winc|ows 2 3 f X Y Z [ fFAT # $ % & ' . f G O f { f | } f ~ w . fO ffset  621 ₩622 2 [
Signature B f � � D M tf I J fSignature P @ 、

0x6141

H tf0x55AA

88"u > � � � � f � U % � f � `

i
-

sfy -7$OBJECT_ II)

9 → 거의 용량제한X/FAT32에서 제한되었던 많은 기능들이 확장됨 .

✓
부트섹터로사용-

•



H tfExt2/3/4

M tfUFS

R tfFAT32
U V f‐f H

g  ; "/ � & f n o f # $ % & ' f � � 2 3 f u & t f # $ % & ' . f � � 8 f � D fM agic  N u m ber m f � * f u f
& t 2 f C D f U d B f ] - 6 � f c [ f � a @ 、

B tf � 4 w f � a (Data Block)

H tf � � � a f(Boot Block)

M tf � � � a f(Super Block)

R tf � � � f l � f � a (Cylinder Group Block)
U V f‐f M

≤32"N TFS# $ f % & ' . fM FT(M asterfile Table) . f K L f P 2 f C D f � i 4 f � f � f S f A @ f、

U V ‐f H

d ` A t t r N a m e D e sc r i p t i o n

B t $STANDARD_INFORMATION # $ . f � L u� � u� U f %   rf ¡ / ¢ f m . f $ £ ¤ N f U d

H t $SECURITY_DESCRIPTOR # $ . f ¥ ¦ ; f § �

M t $INDEX_ROOT N ¨ & f � g . f © � f ª «

R t $BITMAP $MFT e f N ¨ & . f T J f U d f ¬ g

B 33"­ ® f d ` [ fFAT # $ f % & ' . f � � 2 f C D f � i 4 M tf d ` f b f ¯ � f A @ 、

B tfpb r  ‐f # ° ± f � � f k ² « (Partition Boot Record) . f x ¢ < 3 f # ° ± f U d E f ] - Z ^ f c [ f ³ ´ ¤ N f � µ

H tfFAT 314<"¶ · & w Q 8 f ¬ g Z [ f ¸ 4 � 4 f ¹ º f c [ f »   F < fFAT2 [ fFAT1 . f ¼ ½ f ¾ T 8 f ¿

M tfRoot Directory<"# $ % & ' . f À Á � f u v w g

R tfBackup Area <"FAT16 2 Â f � � Z [ f ) ¾ F < fPBR � w fFS Info Ã > E f ¼ ½ Z [ f ) ¾
U V f‐f R

Ä f3"4"M Å @ fWindows2 3 f X Y Z [ fN TFS # $ % & ' . f K L (A t tribute) b f$STA N D ARD_ 
IN FORM ATIO N ! f$FILE_N A ME 4 f c M tf 4 f Æ f K L 2 f » Ç F < f ] - 6 [ f U d < f È É Ê f A f
@ 、

B tf # $ i

H tf # $ 4 f ] - 6 [ f ¶ · & w f | ¦ f " a

M tfMAC T ime

8: "u > � � � � f � U % � f � `

lsfys 一一접근제어와 보안속성

$ FILE.NAME

$FILE.NAME



R tf X Y ¢ fQuota

U V f‐f M

B 35"Windows2 3 f X Y Z [ fN TFS # $ % & ' 2 3 f � 4 w B f ¹ Æ f1 N f # $ 8 f ] - T f 9 f � + f u f

& t E f T J Z > f ? ^ f l f t ` (Size) Â f ] - Z [ f ` Ë 8 f Ì Í 4 R f Z [ B 、

y \ . sparse

i-h cluster run

M tfLFN

R tfAlternate data stream

U V f‐f B

z f1 4 M Å f b fN TFS # $ % & ' 2 3 f X Y Z [ f Î Ï � 4 w f # $ ! f l f � i F < f È É Ð > f � D f A @ 、

B tf$MFTMirr<"MFT # $ . f ¼ ½ Ñ f ] -

H tf$LogFile �  � Ò Ó ± f ] Ô f ` a
M tf$Bitmap<"Õ Ö . f ¶ · & w f T J f ¬ g f U d f ] -

R tf$Objld <"OS g ¡ & f × * fID U d f ] -

U V f‐f R

g 3"7"M Å @ ff a t  # $ % & ' . f Ø U 8 f � i D f A 4 M tf = > f ? @ f A @ 、

B tfRoot Directory [ f À Á � f u v w g 2 f � ¿ S f # $ f Ù [ f u v w g 2 f C D fMetadata E f ] - Z ^ f c M t

H tfUSB . f # $ % & ' 4 fFAT32 < f � L S f G O f3GByte 4 Á . f # $ 8 f ] - T f � f Ú M t

M tfFAT # $ % & ' � � 2 3 f $ £ ¤ F < fFAT16 @ f3"Sector, FAT32 2 3 [ f54Û . fsector B f Ü x S f ) ¾ 2 f K D M t

R tfFAT32 . fData ) ¾ 2 3 fRoot Directory . f � Ý [ f ^ U 6 � f c > f ? M t

U V f‐f H

® 3"8"FAT # $ % & ' . fLF N  Directory Entry Ø Þ F < f d ` f � ß ( f A @ 、

B tfUTF-8 § � F < f M à � E f > á D M t

H tf À C f477 ¢ Ã > f ] - f B Ë Z M t

M tf ` � . fShort File Name ! f ¦ â S M t

R tf ` � . fSFN d M f Ø � \ ¢ f ã Y f ä � B f å M t

U V f‐f B

8;

a

송 -
파일의 고유한 ID정보저장

✓
sh 웨코t으로표현된다.



# f43"Windows. fN TFS # $ f % & ' f æ 2 [ f º · f ç è . f Î Ï # $ (m etafiles)4 f X Y S M tf M f
Å . f Î Ï f # $ f b 2 3 f # $ . f u & t f ] - f � Ý f U d E f é ^ f c [ f # $ @ 、

B tf$Volume

H tf$Bitmap

M tf$LogFile

R tf$MFT
U V f‐f R

B "44"Windows ( ) * + 2 3 f X Y 6 [ f # $ f % & ' 2 f C D f � i f b f = > f ? @ f A @ 、

B tfNTFS[ fUNIX 2 3 f X Y 6 ê f # $ f % & ' N fHPFS1 ` £ F < f Û ë 6 7 M t

H tfNTFS[ f ] - Z [ f � 4 w . f ¥ ¦ ; f ` Ë ! fJournaling ` Ë 8 f � ¿ Z ` ì f D M t

M tfDOS 9 � w f X Y S fFAT @ f u & t f � a f T J f % f í y g & � f 0 î E f ï D M t

R tfFAT32 [ f $ U f 4 Á f t ` . f u & t 2 f C I 3 [ f l f ¤ Y 4 f � ð M t
U V f‐f B

( "45"g ñ & f # $ f % & ' f ! f Z H N fExt4 2 f C D f � i F < f = > f ? @ f A @ f Ì Í N B 、

B tf ` � fExt3 . f »   f T J f § ò 8 f Û ó Z ` f � I f � ô 6 7 M t
H tf � � � a ! f u & t õ w f X Ñ 8 f ] - D M t

M tf ö & ÷ � E f X Y D f u & t f »   f ¬ g B f % ø 6 7 M t

R tf # $ . f ] - f K ì E f ù 4 ` f � I f ] Ô ú f ` ò 4 f > á S M t

U V f‐f R

S 46"M Å b fN TFS k ² « 0 � 2 f C Z º f � � S f � i @ f � [ A N B 、

B tf û ü U d f K L @ fMFT k ² « f t ` [ f ^ U S f X 4 ý < f Z H . f þ 4 B f512B ~ w E f X Y T f 9 [ f d Ç fIKiB U ì f

4 ÿ f4KiB ~ w E f X Y T f 9 [ f d Ç f4KiB E f X Y D M t

H tf # $ k ² « ! � (header) 2 3 [ f # $ fID, k ² « . f ] - f � Ý rf k ² « . f � + f þ 4 rf k ² « . f T J f t ` rf # $ . f

% ø f � Ý rf M Å | f K L f i d , j ® l (flag) m 8 f ] - D M t

M tf # $ i (file name) K L @ f # $ 4 f K D f u v w g f � Ý rf # $ f : G f " � rf # $ . f T J f t ` rf # $ . f � + f t ` rf # f

$ i f þ 4 rf # $ i f »   rf*38# � ofZ"*477 ¢ of / $ ² « f ` £ # $ i f m f 4 M t

R tf � 4 Ï (data) K L @ f # $ . f � 4 w e f � 4 w E f % [ f N ¨ & 2 f C D f K L rf # Á W f K L 2 f C D f � i rf K L . f 4 & rf

' ( f ) � f t ` rf K L . f T J f t ` rf K L . f � + f t ` rf � 4 w f % ø f � Ý rf { f � 4 w f & � * (stream) . f t ` f m f 4 f

M t

U V f‐f B

93

-

→볼륨의 레이블,식별자,버전정보

→볼륨의클러스터할당정보

→메타데이터의 트랜잭션 저널정보

→ MET Entry에 대한 정보.9 t위치시간정보 ,

크기 ,파일이름등의 속성정보



z f55"M Å . fN TFS2 f C D f � i f b f ¯ � f A @ f Ì Í N B 、

B tf M b f � 4 w f & � * 8 f > á D M t

H tf # $ % & ' f � ü 2 3 f ' ( 8 f > á D M t

M tf � 4 w . f + , L 8 f ù 4 ` f � I fSparse # $ 8 f + » D M t

R tf # $ ! f u v - g E f û ô Z ` f � I f‘MFT . � g ⓒR [ f ¢ / � � E f + » D M t

U V ‐f M

≤"56"FAT32 2 3 f # $ 8 f 5 + T f 9 rf $ � H [ f $ 4 f ­ 0 f A @ f Ì Í N B 、

B tf 5 + 6 [ f # $ . f u v w g f . � g . f { | } f É 4 � B f0xE5 < f É 1 M t

H tfFile Allocation Table 2 3 f 5 + Z [ f # $ 2 f T J S f ¶ · & w f U d B f ¹ Æ f2 F < f É 1 M t
M tf 5 + 6 [ f # $ . f u v w g f . � g . f # $ � U % 2 4 f ô � f % 2 F < f : G S M t

R tf 5 + 6 [ f # $ . f 3 # $ 4 5 f . � g . f { f | } f É 4 � B f0xE5 < f É 1 M t

U V f‐f M

Ǜ"57"exFAT # $ % & ' 2 3 f � + f # $ f � 4 w B f � � Z [ f ) ¾ 8 f B g 6 [ f Y � [ f Ì Í N B f、

B tfData Area

H tfFAT

M tfCluster Heap

R tfMFT

U V f‐f M

S 58"N TFS2I ¶ · & w f 7 (Cluster Runs) 2 f C D f � i F < f � � S f A @ 、

B tf 8 @ f � 4 w B f í K ¤ F < f ] - 6 [ f G O 2 f 9 : ¤ F < f û ô T f � f c M t

H tf 2 f 7 @ f % ø f ¶ · & w f | ¦ e f ¶ · & w f Û � < f û ô S M t

M tf 2 f 7 . f % ø f ¶ · & w < fVCN(Virtua! Cluster Number) 8 f B > ^ f c M t

R tfSparse K L N f G O f 7 2 f % ø f ¶ · & w f | ¦ [ f û % Z > f ? ^ f t ` Â f û ô D M t

U V f‐f M

g 59">5 2 3 f # $ 8 f 5 + T f 9 f 4 © � > [ f $ 4 f ­ 0 f A @ 、
B tf 5 + ; f # $ . f u v w g f . � g . f . � g f t ` E f < B % = M t

H tf 5 + ; f # $ . finode . f � > T J f U d E f ? ` ; f D M t

M tf 5 + ; f # $ . finode . f # $ t ` E f2 F < f : G D M t

R tf � a # � @ 2 3 f 5 + ; f # $ 2 f T J S f � a . f � Ý 2 f I J Z [ f # � E f2 F < f É A M t

U V f‐f B f

96"u > � f � � � f � U % � f � `

① 솶을절약

Vs
9,
e.

-

i



S 42 g ñ & 2 3 f X Y 6 [ fExt3, Ext4 # $ f % & ' 2 f C D f � i f ! f ¯ � f A @ 、
B tfExt3 4 B � w [ f C ø & 7 f % & ' f - D f ë � f % f E � E f � D f ] Ô ú (journaling) ` Ë 4 f F B 6 7 F ÿ rf 4 E f � D f

� ì . f # $ 4 f � � D M t

H tfExt3 ] Ô ú ! f ¬ G Z º f ] Ô ú f ` Ë f H Á 8 f � D f ] Ô ú f * t I (jouranling checksum) ` Ë 4 f � � D M t

M tfExt4 # $ f % & ' @ f $ ¬ L 8 f ù 4 ÿ rf J % 2 f K ì E f H Á % 6 ` f � I f ó T J (preallocation) 4 R [ f ` ò ! f ) , f

; . f § > E f � D f > í f T J (De layed allocation) ` ò 8 f ì K Z L M t

R tfExt4 # $ f % & ' @ f C Y M f # $ . f Î Ï � 4 w f t ` E f N $ f � f c [ f § æ F < f ` � . fextent ` £ f � 4 w f � a f C f
+ f ­ 4 ª « f ` £ f � 4 w f � a 8 f X Y D M t

U V f‐f R

z f65"FAT # $ f % & ' ! fNTFS # $ f % & ' 2 3 . f # $ f E � rf O P 2 f C D f Q Y f b f = > f ? @ f A @ 、
B tf # $ f % & ' 2 f # $ 4 f ] - ; f 9 f # $ . f 4 & rf %   f U d rf t ` f m . f Î Ï � 4 w B f ¿ R f ` a 6 [ � rfFAT , NTFS 

# $ f % & ' 2 3 f S ì O ý . f # $ f 5 + f ` Ë 8 f X Y Z º f # $ 8 f 5 + T f G O f � + f # $ . f � 4 w [ f 5 + Z > f ? f

^ f # $ . f Î Ï � 4 w . f Ø U f j ® l Â f : G % = M t

H tf $ £ ¤ F < f # $ f E � [ f Î Ï � 4 w . f # $ f 5 + e f ¬ G S f Ø U f j ® l Â f T N Z ^ f I J f # $ . f � + f � 4 w f ) f

¾ 8 f E � Z [ f ` ò 4 ÿ rf 4 · D f ` ò 8 f X Y Z s f 5 + S f # $ 4 f M Ê f � 4 w < f U º f V W X � R ì f Y Z Z [ f E f

� T � f c M t

M tf # $ f O P @ f # $ f % & ' . f \ T J f ¶ · & w (Unallocated Clusters) 2 3 f 5 + S f # $ . f % l $ ] N f ! � f

(header) " # f ^ w (footer) m . f U d E f X Y Z º f # $ 8 f E � Z [ f ` ò 4 M t
R tf # $ f O P @ f _ f ` a rf # $ f ` a rf # $ f % & ' f ` a rf Õ Ö f ` a 2 f C I 3 ì f � b T f � f c M t

U V ‐f H

z f66"M Å fNTFS # $ % & ' . f Î Ï � 4 w f # $ 2 f C D f � i f ! f ¯ � f A @ 、

B tf$MFT<"B - f b c D f # $ % & ' f Î Ï � 4 w f # $ f ! f Z H < f ¹ d f # $ ! f u v - g . f . � g E f e [ fMFT(Master 

File Table) E f � ¿ D M t

H tf$MFTMirr<"� � f ~ w H f$MFT # $ 4 f f Á 6 s f I J f # $ % & ' 8 f + C < f N � T f � f Ú ` f 9 \ 2 fMFT . � g . f
E X Ñ n¼ ½ Ñ o8 f � ¿ D M t

M tf$LogFile <"Î Ï � 4 w f � Ò Ó ± 8 f ` a Z [ f ] Ô < f I J f # $ 8 f µ g ¿ F < h f # $ % & ' . f ¹ d f � Ò Ó ± 8 f
T N T f � f c M t

R tf$Bitmap <"# $ % & ' . f � � f ~ w E f � ¿ Z ÿ f 4 f # $ . f$DATA K L @ f % & ' 8 f � i T f 9 f � c Z ` f 9 \ 2 f
j Á f # $ % & ' . f { f | } f ~ w 2 f � Ý D M t

U V f‐f R

g 67"FAT32 # $ % & ' 2 f C D f � i f b f ¯ � f A @ 、

B tf t [ f � � f k ² « (Boot Record), Ü x S f ) ¾ (Reserved), FAT %3") ¾ rfFAT %4") ¾ rf � 4 w f ) ¾ f7 B > < f H k f
M t

H tfFAT %3") ¾ @ f ¶ · & w Q 8 f ¬ g Z [ f ¸ 4 � 4 f ¹ º f c [ f l O f b c D f »   F < f f Á 4 f ë � _ 8 f 9 E f C # Z

98"u > � � � � f � U % � f � `

s-
9 -


