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1.

 ′    이므로  이면 
그 실근은   ,  

± 이고  

± 에서 극값을 갖는다.

 인 경우 가 열린구간 


에 있으면  ′  가 된다.

 인 경우 가 열린구간  에 있으면  ′  가 된다.
   인 경우 실근은 이며  ≤이면 가 열린구간  ∞에 있으면  ′  가 되므로, 
이 경우 ≤  이고 가장 작은 실수는  이다.

2.

   일 때, 
  이고  ′  이므로  ′  이고, 곡선     
위의  점  에서 접선의 식은  이다.
만나는 점에 대한  는   의 해이다. 
방정식   로부터            의 해를 구하면 된다.
 ′  이므로  에서 극솟값    ,   에서 극댓값 
    ,   에서 극솟값   을 갖는다.
          이므로 구하고자 하는 정수는    이다. 
따라서 넓이는 
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 가 된다.

3.

    일 때는 함수   이며
 ′       이므로
에서 극값이 하나 존재하며, 
 이고 구간 ∞에서는  ′  이므로 ∞에서는 역함수 가 존재하고 함수 
의 그래프는 점    을 지난다. 따라서  이다. 
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 이다.


