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1.     : 
   ? 

 :  


 ×

 

 
 ×

 

 


 


 

 

 

 



           　　        　      ②

2.    : 
  ?

 :  
  

   

 ⑤

3.    : 
 ? 

 :  
      

  ⋯⋯

 

 

 

  ⋯⋯

, ㉠ ㉡
   

 × 

           　      ⑤

4.      : 
?

 : 
→   , →  
lim
→ 

 

, →  , →  
lim
→
 

, 
lim
→ 

 lim
→
  

             　               ④

5.     : 
   ?

 :  
    
    
    
    
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    
    
    


 



×

     ×
     

 ①

6.     : 
    ?

 :  
  , 

 ⋯⋯

   .
  

     
  

    

      
  .

 ⋯  ⋯  ⋯

      

 ↗  ↘  ↗

        
,       .

      ㉠
        

        

 

,   .
    

   ⋯ 

  ,  .
             　               ③

7.     : 
     

?

 :  

tantan


   

 tan   
tan  tan

tan tan 

tantan 

tan    tan  
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,    

  

tan   
, 

cos

sin
 , 

sin  cos

 
sin  cos      
cos cos    
cos    

cos 

   cos  



,    

  

cos 

     ⋯⋯ ㉠

  sin  cos     

sin 


  

sin  



sin 

   sin 



,    

  

sin 

    ⋯⋯ ㉡

  , ㉠ ㉡

sin cos  
 

 
           



           


                  　          ①

8.     : 
     

 ?

 :  




     

         
    .



O








        
  






 












 













      






 

  






  

 










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   



 



,   
 

                                     
 ①

.     : 
 ?

 :  

  P Q     
 (    )

  P Q        

P  Q 

   .
, PQ  , PQ  

 

 



 

,   .

 , P     
 


  

  


 
 

 ⋯⋯  

 Q     
 




   

 


 
 




  ⋯⋯

, ㉠ ㉡


 
 




 
 





 
 



   , 

   ㉠


 
 

×

  
  

                        ④

10.    : 
    ?

 :  
          

  
      ⋯⋯ ㉠

 ,      
   

     ⋯⋯ ㉡
 ,         

 
×  
     ⋯⋯ ㉢
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   
     
    
   

    
        ⋯⋯ ㉣

,     
 ㉠

 

,  
 ㉢

     ⋯⋯ ㉤
  ㉡ ㉣

   
   ,   

   ,   
,     

    
  

,     
    
 

 ㉤     
   
       

 ,     
, 
 

 
 

                     　      ⑤

11.    : 
    

    ?

 :  










     .
 AB     

 
   

B      
A   ,
AB .

 ,    
AC   ,
C     , C   .

 C     tan

 tan

   

   tan
×

   tan
  

 



  ABC  




×


×

 


          


          


 ③

12.     : 
    ?

 :  
 
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

  또는  또는  

,       .
( ) ⅰ    ,

      
 , 

 

 . ,      
    

.
( ) ⅱ    ,

      
 , 

   ≤
 

.
( ), ( )ⅰ ⅱ

   ≤
 

 
    

  


 
 

 

 



           　      ③

13.     : 
     ?

 :  
   log ,  log    

  

  
log  log 

 log 

     

 
log  log 

 log   ⋯⋯ ㉠

   log ,  log    
  

  
log  log 

 log 

     

 
log  log 

 log 

 


×

log  log 
 


log   

                            ⋯⋯ ㉡
   ㉠ ㉡



log  log 
 log 

 


×

log  log 



log 

   




× log  


×

log  log 

log 

log  log 

log  log 



log 
   log 

 


  


    ⋯⋯ ㉢
,    

   



7

 

  ㉢
  
 

  
 

     

    

    
                     　      ②

14.     : 
     , 

   ?

 :  
   

 P         
,       

.

, 




  

 P           
  .

ㄱ  . P        
     

   




   ( )

ㄴ. 
     P     

       
    P        

        . ( )
ㄷ. ≤≤    

    P     
     , P        

      

    P        
    . ( )

   ㄱ ㄷ, .
 ③

15.    : 
     ?

 :  

∠COO∠OOD  

  






    

∠COB  .

, ∠OOB    

 OOB   OOD  
.
AB   ,
BO
OD



AO
  ,

∠BOA

  

cos





 


.

 OBC
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BC BO
, ∠COB 



 BOC
OC  

 

    × × × cos



   × × ×


 

 



 




,  OC 

 .

CDOD
OC
OO
OC

AB  CD  

 


  .

   


 



×

 ×
 ×


×

 




                  　          ②

16.     : 
    ? 

 :  

log log 



 log log 

 log 



 log 

 log 


                                   
 　        　        　      

17.     : 
   ?

 :  

 
    
     ( ,   )

,    

 

  

 4

18.    :    
      

?

 :  


 




 






 ⋯⋯


 




 



 


 




 






 ⋯⋯

 





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  
 

19.     : 
    ?

 :  
   
  

 ,     
  
 ≥

 ,      
   ≤   
 

    
    ≤

 
≤≤

,     . 
  　        　        　      

20.     : 
       

?

 :  
 

   
 

      
 

,  
≤≤

 

       

   
 

      …… ㉠
   , 

        , 
     

    
 

  ㉠ ≤≤  
  .













          





 












           

 






, ×




 ×



                 
 110

21.    : 
     ?

 :  
 ( ), ( )
      2, 2




, 


 




 



 


 ,




 ( )


 



 
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   


 



 
 



 


 ,

 

 .



 



           　      

22.  : 
       
     

    ?

 :  
       

     ( )
       1 2
  .

        
      . 

( ) ⅰ   , 
       .





 

 



O 



   ( ) . 

( ) ⅱ   , 
       . 





 

 



O  

   ( )
       . 
( ) ⅲ   , 

       . 





 

 



O 



 

, ≤≤      
  ( ) . 
     

 ( ) .ⅰ
 ,     



       

 
 . 

 

  




      
 

   . 
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, 

 










        ( ,   )    ⋯⋯ ㉠
  , ( )

   
         

 1
 

 ㉠




 




 






 




 



    





   

 

  

 

 

    

(( )- ) ⅰ ①   , 

 







,   
    









 



,   
 

  .
(( )- ) ⅰ ②   , 

 







,   
    




 




 


,   
 

   .
 , (( )- )ⅰ ①

 







 

 


××


×

    






    
    　       　        　      
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 [ : ]
23. 24. 25. ④  ④  ①  26. 27. ③  ②  
28. 29.①   31  30. 191

23.    : 
     ?

 : 
   

 Cx
r×r ( ,  ⋯)

 

      

C×
 ×

×
× 

                  　      ④

24.    : 
    ?

 : 

V ×

×


 




V V

      ×



       

 

,  
 ④

25.    : 
    ?

 : 

  ( )

     

, 
     

   
 ,   

 
 ,  

,  ,       ,   . 
  , ( )

  

        

  ,   ,    
(      )

  
    

    

       
 

H    C

     C
     C

    ×
×

 

   , 

 
× 

                  　      ①

26.     : 
 ?
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 : 
      

       

          
       

      . , 
      

         

P P  

     
C

C C

     
××

××

×

×
×

×

     


     


                  　      ③

27.    : 
   ?

 : 
      

     1   

 ,       

×


≤≤×



×


≤≤×



      

     1   

 ,       

×


≤≤×



×


≤≤×



,   

×


 ×



  


×


×



     ×

 



×
 

,

 ××



    ××
    

                  　      ②

28.     : 
     ?

 : 
  ( )

≥

≥

≥

≥ 

≥

     ( )
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, , , 
. 

 (i)   
 ,       
       

    
  

∏ 
 

 (ii)   
    (i)
    . 

 (iii)   
        

   ,    
    

 

∏ 
 

 (iv)   
 ((iv)- ) ①      
      

 , , , ,   
    

  
∏∏×

×



 

 ((iv)- ) ②     
     ((iv)- )①
    . 

   (i), (ii), (iii), (iv)
  
× 

                  　      ①

29.    : 
    

 ?

 : 
≤≤      
   (  )

 
  

, ≤≤    
   ≥ , 

≥       
 ,  ,           

    
 1 . 



O  



 





, ≤≤       
      
 1

 × 

,  
  

, 
 P≤≤P≤≤

      ,  , 

  

         

   , ≤≤



15

 

  

P≤≤

P≤≤









 


××






                     

× 


×

 

 


×



 

 

 











,  ,   
 

                  　      

30.     : 
?

 : 
 ≥   ,    

 (≤≤    )   
. 
    

 

 

 

  

     5

 
   , 4 

  

(i)    

C
 



 


×



(ii)    

C
 



 


×


(iii)    

C
 



 


×



(iv)    

C
 





  (i), (ii), (iii), (iv)

P ×

×


×





 ,     (i), (ii)

        
 ,        

    (iii), (iv)   

 . 
P

 C
 



 


× C
 
 

                   C
 
 


×
 


×

×



 , 
P 

P

P


×


×


×





×


×



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







 
 ,  

,   
                  　      
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[ : ]
23. 24. 25. ⑤  ④  ②  26. 27. ③  ①  
28. 29.②   11  30. 143

23.     : 
 ? 

 :  

   lim
→∞















 lim
→∞





 ×




 ×

 lim
→∞











                            

  　        　        　      ⑤

24.    : 
    ?

 :  
       

 ×  … ㉠
.

  
  

   .
   ㉠    

 × 

 

  



 ④

25.     : 
 ? 

 :  
      , 

  
 

 

  
  

    
           

      

     .

 
  

∞

   

  





 

 ≠




  … ㉠

, 
  

∞


 

  

∞

    







×


 

  ㉠




× 
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





  

∞

 
  

∞

 




 

           　      ②

26.     : 
    ? 

 :  

lim
→∞

 






 lim
→∞

 











 


×
 





 


×



×






























ln









 


ln ln



ln

  　        　        　      ③

27.      : 
   ? 

 :  

       
ln  

      ,    
  

 ,  
     






  ⋯ ㉠

  .  ,   
ln  

  

ln ,



ln
 

    ,    
   

 ,



ln

 
  

       
ln

    ㉠



 




ln  .

  P     

 


,   




ln

.




 , 


 







 




 







 




 





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












 






           P  
 








 




 











 












ln  








 





 










  ①

28.    : 
        
? 

 :  
 cos

    sin

      sin
     sin

     

    sin 



( ) ⅰ    
    sin   
    sin 

.

        
  

  sin  
      

.
       .

( ) ⅱ   
   ,    
       . 
,          

        
 . 
    sin   

        
  sin     

.

        
  sin     

          
   .

      
      .

( ) ⅲ   
          

 .
  ,    
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 

 .
 

 cos

        cos
       

        
    .

   ( )ⅱ     
        .

  ( ), ( ), ( )ⅰ ⅱ ⅲ   
 

.

< >
        

 .

           　      ②

29.     : 
    ? 

 :  

 AB   M   
∠AMQ×∠ABQ×  

 ( AMQ  )

 


××  ,

 ( MBQ  )

 


×× sin 


sin

 RAB  ∠ARB  
 

sin


sin

BR , 

 

BRsin

sin

 ( RAB  )

 


×AB×BR× sin      

 


××sin

sin
× sin sin

sinsin

 

 


sinsin

sinsin

 

lim
→




 lim
→





×

sin


×

sin

×

sin
×

sin 



  


 

  ⋯ ㉠
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 STU       
  TSB   

sin



sin



BT ,

BTsin



  RUT, RAB   

RT  RB  UT  AB

sin

sin
sin


sin

sin
   

sin

sin
sin

sin
sin




sin
sin

sin

 sin
sin

sinsin

sinsin sin
sin

sin

sin

sin
×sinsinsin

sinsin






 

lim
→




 lim
→
sin
sin

×sinsin sin

sinsin
×

 

 lim
→





sin

sin
×



sinsinsin


sinsin 



 


×

×





 

lim
→







lim
→


 





×

 




  ⋯ ㉡

  , ㉠ ㉡

lim
→
×



 lim
→










lim
→




lim
→













 




  

            11

30.   : 
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? 

 :  
  ( )     ( )

  
  

    
  

    
  

   .

 






 

 








 






 ×






 




 ⋯ ㉠























 

⋯ ㉡
,






 

  ⋯ ㉢

.
     ,     
  






 ××






 




 ⋯ ㉣

       






  






   ( )






  






 






 






 ×


 

 ㉣






 






   ⋯ ㉤
  ,   ,     

  






 ××





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




 ⋯ ㉥

       






  






   ( )






  






 






 






 × 

 ㉥






 






   ⋯ ㉦
 , , , ㉡ ㉢ ㉤ ㉦

























 






  ㉠






 

 













  
  

   　  

 [ ]






      

      ,        ,




   



 






 























 






  ××






  


 



, 




 





   




           ,     

    , 



  






 





 






  






 ×


 ,

, 




 





    




           ,     

    , 



  






 





 
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




 






 ×××







 






 























 






 
  

< >
  ( )

 

      
       
 .
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23.    : 
      

  ? 

 :  
  A      

   P  
P  

 A      
 Q  
Q  

   PQ  
PQ

   
   

          　    ②

24.     : 
    

    ?

 :  

 




     

  



 

  
 

    
 × 

 ③

25.     : 
     

     
    ?

 :  
  




, 



   
  ,   

  

cos 
 

⋅
 

×
 ××

×







 ⑤

26.     : 
    

   ? 

 :  
AF, AF      

 
 × 

     AF, AF    
  P, Q  ,    

   
BPBQ

[ : ]
23. 24. 25. ②  ③  ⑤  26. 27.②   ④  
28. 29. 100  30. 23⑤  
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 AFBF    ABF  
 ABF   




××


×× 

 ×



  ×


  
 ②

27.    : 
      

? 

 :  
   M   EG   
  I  , EH    

 J  .

   

JI⊥EG

  H   EG   
  K    K   EG  

IJ 


×HK

   

×

  
 , MJI  

MJ

MIMJ IJ 

   
   

   MEG  




×EG×MI 


××

 

 ④

28.    : 
     ?

 :  
  F, F    
F , F 

, FF

  ⋯⋯㉠
   P     

   Q      
   R  .
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 PQ    FF  

  
   PQR

     
PR, QR 

   . 
 PQ

 

 

 


 



,   


  , P, Q     , 
  
PF,
QF, 
PF
QF

    




 

 

  



,  


 ㉠







 

 



 

 





 

 ⑤

29.    : 
     

     
? 

 :  
    ( ) P   

OACB      .
 ( )
OP⋅OBBP⋅BC

OP⋅OBOPOB⋅OA

OP⋅OBOP⋅OAOA⋅OB

OP⋅OAOBOA OBcos∠AOB

OP⋅OC××


OP⋅OC 

OP⋅OC

 ( ) ⅰ OPOX   OP  
  OX  OP   
   , OP   

 P   OA     
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 . 
    C   

OA     H   
∠COA  .

∠CAH∠AOB

cos∠CAH cos∠AOB 



AHAC× cos∠CAH

   OB×


   ×


   


, 
OC  OAOB

 OA OBOA⋅OB  

  ×××


  

OC  

cos








 , P   OA    

OP⋅OC OP OCcos

         OP ××


        


OP  

OP  

 OX  OP   
 OPOX  OP OX

 
  

 ( ) ⅱ OPOX   OP  
  OX  OP   
   , OP   

 P   OC     
 .

OP⋅OC OP OC

         OP × 

OP  



 OX  OP   
 OPOX  OP  OX

 

×







 ( ), ( )ⅰ ⅱ

× 


 


 

      
 
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30.     : 
    
    ? 

 :  
 C       
C   CC       
C    . 

 OPC   C    Q  
 OC     . OQ  

    Q   C  
  OC     

       
 . 

 
OQ
OC  

 , OQ

R
    

  R   C    CQ  
       

. 
 RC ⊥OC , RC   
 OQR  




×× 

  PQR    . 

 P   QQ     
H  
PHOQ, 
QHQQ 

PQ   ⋯⋯㉠
 CQR

QRCQ CR  
⋯⋯㉡

 OC R  
OR
OC RC



  P   RR   
  G  
PGOR



RGRR 

 RPG
PRPG RG  

⋯⋯㉢
   , , ㉠ ㉡ ㉢ PQR  

PRQR  . 

    PQ   M
 
RMPR PM 

   
   

  PQR  




××

  PQR     
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  OQR    PQR

 OQR       

cos 






  OQR   PQR 
  

×







  

 




