
삼각비의 뜻과 값

삼각비1

1  	③, ④	 2 
3
10 	 3 

7
5 	 4  12 

5  ⑴ A{-6, 0}, B{0, 4}  ⑵ 
2j13 k
13 , 

3j13 k
13

6 
 j5 k
5 , 

2j5 k
5

P. 12

개념 확인 	 ⑴ 
3
5
, 
4
5
, 
3
4
  ⑵ 

4
5
, 
3
5
, 
4
3

필수 문제 1 	 sin B=
12
13
, cos B=

5
13
, tan B=

12
5
  

1-1	 sin A=
15
17
, cos A=

8
17
, tan A=

15
8
 

필수 문제 2 	 4j6 k

2-1	 4j13 k

필수 문제 3 	 cos A=
2j2 k
3
, tan A=

 j2 k
4

3-1	 7
12

필수 문제 4 	 �⑴ ACZ, BDZ, BCZ  ⑵ ABZ, ABZ, BDZ� 	

⑶ BCZ, ADZ, CDZ

4-1	 4
5
, 
3
5
, 
4
3

P. 8~9

필수 문제 5 	 ⑴ 1+j2
2
  ⑵ 

5
2   ⑶ 

4j3
3
  ⑷ 1 

5-1	 ⑴ 1  ⑵ 3j22
필수 문제 6 	 ⑴ x=4j2, y=4j2  ⑵ x=6j3, y=12

6-1	 ⑴ x=14, y=7j3 k  ⑵ x=11, y=11j2 k

필수 문제 7 	 ⑴ 6  ⑵ 6j3 k

7-1	 4j2 k

7-2	 ④

필수 문제 8 	  j3 k
3
 

8-1	 y=j3 kx+2

P. 10~11

필수 문제 9 	 ⑴ ABZ  ⑵ OAZ  ⑶ CDZ 

9-1	 ⑴ 0.64  ⑵ 0.77  ⑶ 0.84
필수 문제 10	 A

삼각비
0! 30! 45! 60! 90!

sin A 0
1
2

j2
2

j3
2

1

cos A 1
j3
2

j2
2

1
2

0

tan A 0
j3
3

1 j3

 

	 	 ⑴ 2  ⑵ 0  ⑶ 
1
2
  ⑷ j3

10-1	 ⑴ 1  ⑵ 0  ⑶ 2j3 k
필수 문제 11	 ⑴ 1.3953  ⑵ 42!

P. 13~14

1  	④	 2  ㄷ, ㅁ	 3  ④	 4  129! 

P. 15

1    ‌j13 k13
	 2   ①	 3    54 cm@	 4   ④	 5   ②� 	

6   ④, ⑤	 7   ⑤	 8   ⑤	 9    55j3 cm@� 	

10    y=x+3	 11   ⑤	 12    j3	 13   ④� 	

14    2	 15    13.594

P. 16~17

		  <과정은 풀이 참조>

	 유제 1 16
17
	 유제 2 j2-1

	 �1　 ⑴ 5 cm  ⑵ 5j2 cm  ⑶  j22 � 	

2　1
5
	 3　2j3	 4　3j3

8

P. 18~19

	356000 km

천문학 속 수학 P. 20
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개념 확인 	 ⑴ 30, 4  ⑵ 30, 4j3

필수 문제 1 	 ⑴ 4.92  ⑵ 3.42 

1-1	 x=5.12, y=6.16

1-2	 3.92 m

P. 24

필수 문제 2 	 ⑴ 3, 3j3, j3, 2j3  ⑵ 4j3, 4j3, 4j6 

2-1	 ⑴ j19k  ⑵ 6j3

P. 25

개념 확인 	
1
2 ab sin x, ab sin x

필수 문제 2 	 ⑴ 6j2 cm@  ⑵ 15j3 cm@ 

2-1	 ⑴ 24j3  ⑵ 18

2-2	 4j2 cm

P. 30

개념 확인 	 ab sin x, 
1
2 ab sin x

필수 문제 3 	 ⑴ 30j3 cm@  ⑵ 15j3 cm@ 

3-1	 ⑴ 6j2  ⑵ 27

P. 31

필수 문제 3 	 �⑴ 30, 45, j3, j3, 6{j3-1}  � 	

⑵ 30, 60, j3, j3
3
, 2j3, 4j3 

3-1	 ⑴ 5{3-j3}  ⑵ 2{3+j3}

P. 26

길이 구하기

삼각비의 활용2

1  	7.98 	 2  8.9 m	 3  2j21k 	 4  3j2 cm

5  12{3-j3}		 6  4{j3+1} cm@

P. 27

1  	30!	 2  {9j3+54} cm@

3  27j3
2

 cm@	 4  10 cm	 5  {4p-3j3} cm@

6  {6p-4j2} cm@

P. 32

P. 28

1  	20j3 m	 2  3j7 m	 3  100j6 m

4  4{j3-1} km	 	 	 5  5j3 m

필수 문제 1 	 ⑴ 14j2 cm@  ⑵ 
35j3
4

 cm@

1-1	 10 cm

1-2	 ⑴ j3  ⑵ 3j3  ⑶ 4j3

P. 29

넓이 구하기

1   ③	 2   ③	 3    {30+10j3} m� 	

4    16초	 5    12j3 cm@	 6    j34k cm
7    {20j3+20} m	 8    45 m	 9   ①� 	

10   ②	 11   ①	 12    4j3 cm@� 	

13    {8+6j2} cm@	 14   ③	 15    12j35  cm

16    45!	 17    3j3 cm@	 18    8 cm

P. 33~35
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개념 확인 	 OND, DNZ, CDZ

필수 문제 2 	 ⑴ 3  ⑵ 14 

2-1	 12 cm

필수 문제 3 	 50!

3-1	 40!

P. 43

필수 문제 4 	 ⑴ 15 cm  ⑵ 3 cm 

4-1	 3 cm

필수 문제 5 	 1

5-1	 9p cm@

P. 47

필수 문제 6 	 8

6-1	 2

필수 문제 7 	 6 cm

7-1	 4

P. 48

1   ⑴ 13   ⑵ 6	 2  8 	 3  8 cm

4  48 cm@	 	 5  15 cm	 6  7 cm

P. 44

1   44!	 2  ⑤	 3  5
2
	 4  6j6 cm

5  10j2 cm	 6  ⑴ 10   ⑵ 2 	 	 7  26 cm 

8  42 cm 	 9  10 cm	 10  13 cm

P. 49~50

		  <과정은 풀이 참조>

	 유제 1 5.6 m	 유제 2 12j2

	 �1　 20j61k m	 2　40{3-j3}m� 	

3　7j3 cm@	 4　3
5

P. 36~37

	8.8 km

지리 속 수학 P. 38
개념 확인 	 50!

필수 문제 1 	 55! 

1-1	 32!

필수 문제 2 	 2j21k cm

2-1	 5 cm

2-2	 ⑴ 2j3 cm  ⑵ 2j3 cm
필수 문제 3 	 11 cm

3-1	 6 cm

원의 접선

P. 45~46

개념 확인 	 OBM, RHS, BMZ

필수 문제 1 	 8 cm 

1-1	 ⑴ 4  ⑵ j41k  ⑶ 6

1-2	 15
2

P. 42

원의 현

원과 직선3
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		  <과정은 풀이 참조>

	 유제 1 8j3 k cm 	 	 유제 2 {18+6j2 k} cm

	 �1	 25
2
	 	 2	 16p cm@� 	

3	 30 cm	 	 4	 {60-9p} cm@

P. 54~55

	25p cm@

예술 속 수학 P. 56

필수 문제 2 	 �⑴ Cx=60!, Cy=45!� 	

⑵ Cx=80!, Cy=160!

2-1	 ⑴ 78!  ⑵ 50!
필수 문제 3 	 ⑴ 34!  ⑵ 30!

3-1	 43!

P. 61

개념 확인 	 AOB, CQD

필수 문제 4 	 ⑴ 30  ⑵ 9  ⑶ 24 

4-1	 54!

4-2	 Cx=40!, Cy=60!, Cz=80!

P. 62

1   ⑴ 50!  ⑵ 105!	 2  4 cm@	 3  110! 

4  70!	 5  ⑴ 35!  ⑵ 70!	 6  ㄴ, ㄷ
7  10 cm	 8  60!	 9  67!

10  64!	

P. 63~64

1   ⑤	 2   ⑤	 3   ③	 4   ⑤
5   ②	 6    x=3j3, y=3	 7    8j11k cm
8   ④	 9   ④	 10    5 cm	 11   ①
12    {36j3 k-12p} cm@	 13    8 cm	 14    2 
15   ③	 16    x=5, y=8 	 17   ③
18    18 cm

P. 51~53

개념 확인 	 이등변, AOB

필수 문제 1 	 ⑴ 60!  ⑵ 80!  ⑶ 110! 

1-1	 140!

P. 60

원주각

원주각4
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	20 m

기술 속 수학 P. 78

개념 확인 	 x, y, 360, 180

필수 문제 2 	 �⑴ Cx=100!, Cy=70! �  	

⑵ Cx=85!, Cy=95!� 	

⑶ Cx=100!, Cy=86!

2-1	 �⑴ Cx=45!, Cy=85! �  	

⑵ Cx=80!, Cy=80!� 	

⑶ Cx=55!, Cy=110!

2-2	 65!

P. 66

개념 확인 	 �⑴ BTQ, DCT	 ⑵ CTQ, BAT

필수 문제 2 	 ⑴ 70!  ⑵ 70!  ⑶ 70!  ⑷ CDZ 

2-1	 Cx=50!, Cy=50!

P. 71

필수 문제 3 	 ①, ④ 

3-1	 ③, ④

3-2	 115!

P. 67

1   64!	 2  ③ 	 3  46!	 4  63!

5  65!

P. 72

1   ⑤	 2  85!

3  ⑴ Cx=64!, Cy=86!  ⑵ Cx=60!, Cy=25!

	 ⑶ Cx=40!, Cy=110!

4  105!	 5  45!	 6  ⑤	
7  ⑴ 84!  ⑵ 75!	 8  65!	 9  56!

P. 68~69

개념 확인 	 ㄱ, ㄷ

필수 문제 1 	 �⑴ 100!  ⑵ 40! 

1-1	 20!

1-2	 75!

P. 65

원주각의 여러 성질

개념 확인 	 90, 90, 90

필수 문제 1 	 �⑴ Cx=30!, Cy=115!�  

⑵ Cx=64!, Cy=52!� 	

⑶ Cx=35!, Cy=35!

1-1	 20!

P. 70

원의 접선과 현이 이루는 각

		  <과정은 풀이 참조>

	 유제 1 36 cm 	 	 유제 2 215!

	 �1	 54!	 	 2	 59!� 	

3	 36!	 	 4	 6j3 k cm

P. 76~77

1   ⑤	 2   ①	 3   ①	 4    114!	 5    j74 	

6    70!	 7    22!	 8   ③	 9   ④	 10    ③	
11   ②	 12    160!	 13   ㄱ, ㄹ, ㅂ
14    Cx=35!, Cy=80!	 15    60!	 16    ③	
17   ⑤	 18    38!	 19    62!	 20   ④

P. 73~75
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개념 확인 	 ⑴ 10  ⑵ 2  ⑶ j2

필수 문제 2 	 �⑴ 1  ⑵ 4  ⑶ 2회 

2-1	 ‌j510l
5

 g

2-2	 �학생 A의 표준편차: j2점,� 	

학생 B의 표준편차: 
2j5
5
점,� 	

학생 B

P. 86

1  	4개	 2  j3회

3  평균: 7, 표준편차: 3	 4  ⑴ 2반  ⑵ 3반
5  	74	 6  32

P. 87

		  <과정은 풀이 참조>

	 유제 1 5개 	 	 유제 2 -5

	 �1	 �⑴ 평균: 300 kWh, 중앙값: 215 kWh� 	

⑵ ‌�중앙값, � 	

이유: 주어진 자료에는 750 kWh와 같이 

극단적인 값이 있으므로 평균보다 중앙값

이 대푯값으로 더 적절하다.

	 	 2	 67 kg	 3 4회	 4 12

P. 92~93

1   ②	 2   ②	 3   ③	 4   ③	 5    3.5	
6   ⑤	 7   ①, ④	 8   ④	 9   ②	 10    ③	

11   ②	 12   ④	 13    6j35k5
 dB	 14    6	

15   ⑤	 16   ④	 17   평균: 10, 분산: 335
18   ⑤	 19   ③	 20    j7점 	 21   ㄱ, ㄷ	 22   ③

P. 88~91

1   23 	 2  0 	 3  9	 4   6	

5  ㄱ, ㅂ

P. 84

개념 확인 	 �평균: 13, � 	

편차: -1, 1, 2, 0, -2

필수 문제 1 	 ⑴ -1  ⑵ 1명 

1-1	 36개

1-2	 10

P. 85

산포도

개념 확인 	 �⑴ 평균: 5, 중앙값: 4, 최빈값: 3	 	

⑵ 평균: 14, 중앙값: 14, 최빈값: 11, 16

필수 문제 1 	 평균: 15.9분, 중앙값: 15분, 최빈값: 13분 

1-1	 55 kcal

1-2	 중앙값: 245 mm, 최빈값: 250 mm

1-3	 액션
필수 문제 2 	 43 kg

2-1	 4

필수 문제 3 	 평균: 134분, 중앙값: 85분, 중앙값

3-1	 최빈값, 95호

대푯값

대푯값과 산포도5

P. 82~83

6 정답과 해설 _ 개념편 

22중등개뿔3-2_개념편 해설0(001~007)OK.indd   6 2022-01-18   오후 1:54:56



필수 문제 1 	 ⑴ 4명  ⑵ 5명  ⑶ 40 % 

1-1	 ⑴ 3명  ⑵ 5명  ⑶ 25 %
필수 문제 2 	 ㄱ

2-1	 ④

2-2	 ⑴ 양의 상관관계  ⑵ C

P. 97

1   ⑴ 6명  ⑵ 15 %  ⑶ 70점	 2  ⑴ 6명  ⑵ 7명
3  ④	 	 4  ㄹ, ㅂ

P. 98

개념 확인 1 	

A

B C

D

E

60

100

90

80

70

60

70 80 90 100
과학(점)

수
학
(점)

O

, 양의 상관관계

개념 확인 2 	 ⑴ ㄴ, ㄹ  ⑵ ㄱ  ⑶ ㄷ, ㅁ

P. 96

산점도와 상관관계

상관관계6

		  <과정은 풀이 참조>

	 유제 1 ⑴ 음의 상관관계  ⑵ 3.5시간

	 1	 24 %	 2	 85점 

P. 101

1    40점	 2    6명	 3   ③	 4   ⑤	 5    4점	
6   ② 	 7   ③	 8   ⑤
9   ⑴ 양의 상관관계  ⑵ 상관관계가 없다.	 10   ② 	
11   ②	 12   양의 상관관계	 13   ③	 14   ㄱ, ㄹ	
15   ②, ⑤

P. 99~100

	ㄹ

생활 속 수학 P. 102
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1. 삼각비

P. 8~9

개념 확인 	 ⑴ 
3
5
, 
4
5
, 
3
4
  ⑵ 

4
5
, 
3
5
, 
4
3
�

필수 문제 1 	 sin B=
12
13
, cos B=

5
13
, tan B=

12
5
  

	 ACZ=113@-5@3=12�

1-1 	 sin A=
15
17
, cos A=

8
17
, tan A=

15
8
 

	 BCZ=117@-8@3=15�

필수 문제 2 	 4j6 k

	 cos B=
BC Z
14

=
5
7
이므로 BCZ=10

	 / ACZ=114@-10@ 3=4j6 k�

2-1 	4j13 k

	 tan B=
8

BCZ
=

2
3

이므로 BCZ=12

	 / ABZ=112@+8@3=4j13k�

필수 문제 3 	 cos A=
2j2 k
3
, tan A=

 j2 k
4
�

	� sin A=
1
3

이므로 오른쪽 그림과 

같은 직각삼각형 ABC를 생각할 

수 있다.

	 ABZ=13@-1@ 3=2j2 k이므로

	 cos A=
2j2 k
3

	 tan A=
1

2j2 k
=

 j2 k
4

�

3-1 	 7
12
�

	� cos A=
3
4

이므로 오른쪽 그림과 같은 

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

	 BCZ=14@-3@ 3=j7 k이므로

	 sin A=
 j7 k
4

, tan A=
 j7 k
3

	 / sin A\tan A=
 j7 k
4
\

 j7 k
3
=

7
12

 �

1
3

A

C

B

C

A B
3

4

삼각비의 뜻과 값

P. 10~11

필수 문제 5 	 ⑴ 1+j2
2
  ⑵ 

5
2
  ⑶ 

4j3
3
  ⑷ 1 

	 ⑴ sin 30!+cos 45!= 1
2
+

j2
2
=

1+j2
2

⑵ sin 60!\tan 60!+tan 45!= j3
2
\j3+1=

3
2
+1=

5
2

⑶ 
sin 30!
cos 30!

+
sin 60!
cos 60!

�=
1
2
_

j3
2
+

j3
2
_

1
2
�  

‌=
1
2
\

2

‌j3
+

j3
2
\2�  

‌=
1

‌j3
+j3= j3

3
+j3= 4j3

3

⑷ sin@ 30!+cos@ 30!=[ 1
2
]@+[ j3

2
]@= 1

4
+

3
4
=1�

5-1 	⑴ 1  ⑵ 3j22

	 ⑴ 2 tan 30!\sin 60!=2\
j3
3
\

j3
2
=1

	 ⑵ cos 30!\tan 60!_sin 45!�= j3
2
\j3_ j2

2
�  

‌=
j3
2
\j3\ 2

‌j2
=

3j2
2

�

필수 문제 4 	 �⑴ ACZ, BDZ, BCZ  ⑵ ABZ, ABZ, BDZ� 	

⑶ BC Z, ADZ, CDZ

	 다음 그림에서

	 sABCTsADBTsBDC (AA 닮음)이므로

	 CCAB=CBAD=CCBD

	 A B

C

C
D

A

B

BD D�

4-1 	 45 , 
3
5
, 
4
3

	 오른쪽 그림에서�

x

x

10

6 8

A

B C
D

sABCTsDAC (AA 닮음)

이므로 CABC=CDAC=x

sABC에서 

BCZ=16@+8@3=10이므로 

‌sin x=sin B=
ACZ

BCZ
=

8
10

=
4
5
 

‌cos x=cos B=
ABZ

BCZ
=

6
10

=
3
5

‌tan x=tan B=
ACZ

ABZ
=

8
6
=

4
3
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1 	ABZ=4{j11k}@+5@6=6

③ tan A=
‌j11k
5

	

④ sin B=
5
6
�

2 	�tan A=3이므로 오른쪽 그림과 같은 직각삼각

B

C

A
1

3

형 ABC를 생각할 수 있다.

ACZ=11@+3@ 3=j10k이므로

‌sin A=
3

‌j10k
=

3j10k
10

‌cos A=
1

‌j10k
=

‌j10k
10

/ sin A\cos A=
3j10k
10

\
‌j10k
10

=
3
10

 �

3 	sABCTsEBD (AA 닮음)이므로 

CBCA=CBDE=x

sABC에서 BCZ=14@+3@3=5이므로

‌sin x=sin C=
ABZ

BCZ
=

4
5

‌cos x=cos C=
ACZ

BCZ
=

3
5

/ sin x+cos x=
4
5
+

3
5
=

7
5
 �

P. 12

1  	③, ④	 2 
3
10 	 3 

7
5 	 4  12 

5  ⑴ A{-6, 0}, B{0, 4}  ⑵ 
2j13 k
13 , 

3j13 k
13

6 
 j5 k
5 , 

2j5 k
5

필수 문제 6 	 ⑴ x=4j2, y=4j2  ⑵ x=6j3, y=12

	 ⑴ ‌�sin 45!=x
8
=

j2
2

    / x=4j2	  

‌cos 45!=y
8
=

j2
2

    / y=4j2

	 ⑵ ‌�tan 60!=x
6
=j3    / x=6j3	  

‌cos 60!=6
y
=

1
2
    / y=12�

6-1 	⑴ x=14, y=7j3 k  ⑵ x=11, y=11j2 k

	 ⑴ ‌�sin 30!=7
x
=

1
2
    / x=14�  

‌cos 30!= y
14

=
 j3 k
2

    / y=7j3 k

	 ⑵ ‌�tan 45!=11
x
=1    / x=11�  

‌sin 45!=11
y
=

 j2 k
2

    / y=11j2 k�

필수 문제 7 	 ⑴ 6  ⑵ 6j3 k
	 ⑴	sABD에서 

		  sin 60!=
ADZ

4j3 k
=

 j3 k
2     / ADZ=6 

	 ⑵	sADC에서 

		  tan 30!=
6

CDZ
=

 j3 k
3     / CDZ=6j3 k�

7-1 	4j2 k
	 sABD에서

	 sin 30!=ADZ
8

=
1
2
    / ADZ=4

	 sADC에서

	 sin 45!= 4

ACZ
=

 j2 k
2

    / ACZ=4j2 k�

7-2 	④
	 sABC에서 

	 sin 45!= BCZ
3j6

=
‌j2
2

    / BC Z=3j3 k{cm}

	 sBCD에서

	 tan 60!= 3j3 k
CDZ

=j3 k    / CDZ=3{cm}�

필수 문제 8 	  j3 k
3
 �

	� 주어진 직선과 x축, y축의 교점을 

각각 A, B라고 하면

(직선의 기울기)�  

‌=
( y의 값의 증가량)

( x의 값의 증가량)
=

BOZ

AOZ
�  

‌=tan 30!= ‌j3 k
3

�

OA

B

y

x
30!

8-1 	y=j3 kx+2�

	� 주어진 직선과 x축, y축의 교점을 각각 

A, B라고 하면

(직선의 기울기)�=
( y의 값의 증가량)

( x의 값의 증가량)
�  

‌=
BO Z

AOZ
‌=tan 60!=j3 k

y절편이 2이므로 구하는 직선의 방정식은

y=j3x+2

�기울기가 m이고, y절편이 n인 직선의 방정식� �

⇨ y=mx+n

OA

B

y

x
60!

2
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P. 13~14

필수 문제 9 	 ⑴ ABZ  ⑵ OAZ  ⑶ CD Z 

	 ⑴ sin x=
ABZ

OBZ
=

ABZ
1

=ABZ

	 ⑵ cos x=
OAZ

OBZ
=

OAZ
1

=OXAZ

	 ⑶ tan x=
CDZ

OCZ
=

CD Z
1

=CDZ�

4 	sABC에서 

	 tan 30!=6j3
BCZ

=
‌j3
3

    / BCZ=18

sADC에서

‌tan 60!=6j3
CDZ

=j3    / CDZ=6

/ BDZ=BCZ-CDZ=18-6=12

	

sABD에서 

30!+CBAD=60!    / CBAD=30! 

즉, sABD는 ADZ=BDZ인 이등변삼각형이다.

‌sADC에서 

‌sin 60!= 6j3
ADZ

=
‌j3
2

    / ADZ=12

/ BDZ=ADZ=12�

5 	⑴	�y=
2
3
x+4에 y=0, x=0을 각각

O

y

x
a

y=3@x+4

A

B

-6

4

 

대입하여 두 점 A, B의 좌표를 

구하면 

	 A{-6, 0}, B{0, 4}

⑵	AOZ=6, BOZ=4이고 

	 sAOB에서 

	 ABZ=16@+4@ 3=2j13 k이므로

	 sin a=
BO Z

ABZ
=

4

2j13 k
=

2j13 k
13

	 cos a=
AOZ

ABZ
=

6

2j13 k
=

3j13 k
13

�

6 	�직선 y=
1
2
x+1과 x축, y축의 교점

OA

B
1

y

x

y=2!x+1

-2 a

을 각각 A, B라고 하자. 

‌y=
1
2
x+1에 y=0, x=0을 각각 

대입하여 두 점 A, B의 좌표를 구하면

A{-2, 0}, B{0, 1}    / AOZ=2, BOZ=1

따라서 sAOB에서 ABZ=12@+1@3=j5이므로

‌sin a=
BO Z

ABZ
=

1
‌j5=

‌j5
5

, cos a=
AOZ

ABZ
=

2
‌j5=

2j5
5

9-1 	⑴ 0.64  ⑵ 0.77  ⑶ 0.84

⑴ sin 40!=ABZ

OXAZ
=

0.64
1

=0.64

⑵ cos 40!= OBZ

OXAZ
=

0.77
1

=0.77

⑶ tan 40!=CDZ

OXDZ
=

0.84
1

=0.84�

필수 문제 10	 A
삼각비

0! 30! 45! 60! 90!

sin A 0
1
2

j2
2

j3
2

1

cos A 1
j3
2

j2
2

1
2

0

tan A 0
j3
3

1 j3

	 	 ⑴ 2  ⑵ 0  ⑶ 
1
2
  ⑷ j3

	 ⑴ sin 90!+cos 0!=1+1=2

	 ⑵ cos 90!\tan 0!=0\0=0

	 ⑶ sin 30!\tan 0!+cos 60!=1
2
\0+

1
2
=

1
2

	 ⑷ ‌�sin 90!\cos 30!+cos 0!\sin 60!�  

‌=1\
 j3
2
+1\

 j3
2
=j3�

10-1 	⑴ 1  ⑵ 0  ⑶ 2j3 k
	 ⑴ cos 0!\tan 45!_sin 90!=1\1_1=1

	 ⑵ sin@ 90!+cos@ 90!-tan@ 45!=1@+0@-1@=0

	 ⑶ {1+cos 0!}\tan 60!-sin 0!�={1+1}\j3 k-0�  

=2j3 k�

필수 문제 11	 ⑴ 1.3953  ⑵ 42!
	 ⑴ ‌�주어진 삼각비의 표에서�  

sin 39!=0.6293, cos 40!=0.7660이므로�  

sin 39!+cos 40!=0.6293+0.7660=1.3953

⑵ ‌�주어진 삼각비의 표에서 tan 42!=0.9004이므로�  

x=42!

1 	�① sin x=
ABZ

OXAZ
=ABZ

② cos x=
OBZ

OXAZ
=OBZ

③ tan y=
ODZ

CDZ
=

1

CDZ

P. 15

1  	④	 2  ㄷ, ㅁ	 3  ④	 4  129! 
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P. 16~17

1    ‌j13 k13
	 2    ①	 3    54 cm@	 4    ④	 5    ②�  

6    ④, ⑤	 7    ⑤	 8    ⑤	 9    55j3 cm@�  

10    y=x+3	 11    ⑤	 12    j3	 13    ④�  

14    2	 15    13.594

1 	sABD에서 BDZ=14@+6@3=2j13k이므로

‌sin x=
6

2j13k
=

3j13k
13

‌cos x=
4

2j13k
=

2j13k
13

/ sin x-cos x�=
3j13k
13

-
2j13k
13

=
‌j13k
13

�

2 	sABC에서 BCZ=4{j7}@-{j3}@ 6=2 

/ CDZ=
1
2
 BCZ=

1
2
\2=1

‌sADC에서 ADZ=41@+{j3}@ 6=2이므로

‌sin x=
CDZ

ADZ
=

1
2
�

3 	sin A=
9

ACZ
=

3
5
이므로 ACZ=15{cm}

/ ABZ=115@-9@ 3=12{cm}

/ sABC=
1
2
\9\12=54{cm@}�

4 	�5 cos A-j5=0, 즉 cos A=
‌j5
5

이므로 오른

A B

C

j5

5

쪽 그림과 같은 직각삼각형 ABC를 생각할 

수 있다.

BCZ=45@-{j5}@ 6=2j5이므로

‌sin A=
2j5
5

, tan A=
2j5
‌j5

=2

/ sin A\tan A=
2j5
5

\2=
4j5
5

�

5 	�sADETsACB (AA 닮음)� A

D

B C

E

8

4  

이므로 CAED=CABC

따라서 sADE에서 

ADZ=18@-4@3=4j3이므로

‌sin B=sin {CAED}=
ADZ

DEZ
=

4j3
8

=
‌j3
2

‌sin C=sin {CADE}=
AXEZ

DEZ
=

4
8
=

1
2

/ sin B+sin C=
‌j3
2
+

1
2
=

1+j3
2

�

6 	④ sin@ 45!+cos@ 45!=[ ‌j2
2
]@+[ ‌j2

2
]@=1

⑤ 3 tan 30!+sin 60!=3\
j3
3
+

j3
2
=

3j3
2

�

7 	20!<x<110!에서 0!<x-20!<90!이고

‌cos 60!=1
2

이므로

x-20!=60!    / x=80!�

8 	sABC에서 sin 45!=ACZ

6j3
=

‌j2
2

    / ACZ=3j6{cm}

‌sACD에서 tan 30!= x

3j6
=

‌j3
3

    / x=3j2�

9 	�오른쪽 그림과 같이 두 꼭짓점 A, A

H H'
B

60!

10cm

C

D

16cm

 

D에서 BCZ에 내린 수선의 발을 각

각 H, H'이라고 하면

sABH에서 

‌sin 60!=AHZ
10

=
‌j3
2

/ AHZ=5j3{cm} 

‌cos 60!=BHZ
10

=
1
2
    / BHZ=5{cm}

CXH'Z=BHZ=5 cm이므로

ADZ=HXH'Z=16-{5+5}=6{cm}

/ fABCD=
1
2
\{6+16}\5j3=55j3{cm@}�

④,‌� ⑤ ABZ|CD Z이므로 COAB=COCD=y(동위각)�  

/ cos y=
ABZ

OXAZ
=AB Z, sin y=

OB Z

OXAZ
=OBZ

따라서 옳은 것은 ④이다.�

2 	ㄱ. sin 90!-cos 90!=1-0=1

ㄴ. {1-tan 45!}{1+tan 45!}={1-1}\{1+1}=0

ㄷ. sin 0!-tan 30!+sin 60!=0-
‌j3 k
3
+

‌j3 k
2
=

‌j3 k
6

ㄹ. tan 30!\tan 60!+tan 0!= ‌j3 k
3
\j3+0=1

ㅁ. ‌�{sin 90!-sin 45!}{cos 0!+cos 45!}�  

‌=[1- ‌j2 k
2
]\[1+ ‌j2 k

2
]=1@-[ ‌j2 k

2
]@=1-

1
2
=

1
2

따라서 옳은 것은 ㄷ, ㅁ이다.�

3 	④ ‌�0!<x<90!일 때, x의 크기가 증가하면 cos x의 값은 감

소하므로 cos 40!>cos 43!�

4 	주어진 삼각비의 표에서

cos 65!=0.4226이므로 A=65!

tan 64!=2.0503이므로 B=64!

/ A+B=65!+64!=129!
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유제 1 	 1  단계 	sABCTsACHTsCBH (AA 닮음)이므로

		  CABC=CACH=x, CBAC=CBCH=y

� y`!
	 2  단계 	sABC에서 ABZ=115@+8@ 3=17이므로 

		  sin x=sin B=
8
17

		  cos y=cos A=
8
17

� y`@

	 3  단계 	/ sin x+cos y=
8
17

+
8
17

=
16
17

� y`#

	

채점 기준 비율

! CABC=x, CBAC=y임을 설명하기 40 %

@ sin x, cos y의 값 구하기 40 %

# sin x+cos y의 값 구하기 20 %

유제 2 	 1  단계 	� sABD에서 �  

CADC=22.5!+22.5!=45!� y`!
	 2  단계 	� sADC에서�  

‌sin 45!= 2

ADZ
=

‌j2
2

    / AXDZ=2j2�  

‌tan 45!= 2

CDZ
=1    / CDZ=2� y`@

	 3  단계 	sABC에서�  

		  BCZ=BDZ+CDZ=ADZ+CDZ=2j2+2이므로�  

		‌  tan 22.5!�=ACZ

BCZ
=

2
2j2+2

=
1

‌j2+1
�  

‌=
‌j2-1

{j2+1}{j2-1}
�  

=j2-1� y`#

	

채점 기준 비율

! CADC의 크기 구하기 20 %

@ ADZ, CDZ의 길이 구하기 40 %

# tan 22.5!의 값 구하기 40 %

1 	⑴ ‌�sFGH에서�  

FHZ=14@+3@3=5{cm}� y`!
⑵ ‌�sDFH는 CDHF=90!인 직각삼각형이므로   �  

DFZ=15@+5@3=5j2{cm} � y`@

⑶ cos x=
FHZ

DFZ
=

5
5j2

=
‌j2
2

 � y`#

	

채점 기준 비율

! FHZ의 길이 구하기 30 %

@ DFZ의 길이 구하기 30 %

# cos x의 값 구하기 40 %

P. 18~19

		  <과정은 풀이 참조>

	 유제 1 16
17

	 유제 2 j2-1

	� 1　 ⑴ 5 cm  ⑵ 5j2 cm  ⑶ 
 j2
2

�  

2　
1
5
	 3　2j3	 4　

3j3
8

10 	구하는 직선의 방정식을 y=ax+b라고 하면

a=(직선의 기울기)=tan 45!=1

이때 직선 y=x+b가 점 {-3, 0}을 지나므로

0=-3+b에서 b=3

따라서 구하는 직선의 방정식은 y=x+3�

11 	�COAB=COCD=180!-{55!+90!}=35! 

① sin 55!�=ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=ABZ=0.8192

② cos 55!= OBZ

OAZ
=

OBZ
1

=OBZ=0.5736

③ tan 55!�=CDZ

ODZ
=

CDZ
1

=CD Z=1.4281

④ cos 35!=ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=AB Z=0.8192

⑤ tan 35!�=ODZ

CDZ
=

1

CDZ
=

1
1.4281

=0.7002y

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.�

12 	�cos 0!\tan 60!-sin 45!\cos 90!+tan 0!\sin 30!�  

‌=1\j3- ‌j2
2
\0+0\

1
2
=j3�

13 	④ 0!<A<45!일 때, sin A<cos A이다.�

14 	0!<A<90!일 때, 0<cos A<1이므로

cos A-1<0, cos A+1>0

/ ‌�1{cos A-31}@3+1{cos A+1}@3�  

=-{cos A-1}+{cos A+1}�  

=-cos A+1+cos A+1�  

=2

�실수 a에 대하여� �

‌1a@2=|a|=-    a {a>0}

-a {a<0}
�

15 	sin 61!=ACZ
10

=0.8746    / ACZ=8.746

‌cos 61!=BCZ
10

=0.4848    / BC Z=4.848

/ ACZ+BC Z=8.746+4.848=13.594
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2 	��4x-3y-12=0의 그래프와 x축, y축

x

y

3

-4

a

B

A
aO

4x-3y-12=0

의 교점을 각각 A, B라고 하면

COAB=a(맞꼭지각)

4x-3y-12=0에 y=0, x=0을 각각 

대입하여 두 점 A, B의 좌표를 구하면

A{3, 0}, B{0, -4} 

/ AOZ=3, BOZ=4

따라서 sAOB에서 

ABZ=13@+4@3=5이므로 � y`!

‌sin a=
BOZ

ABZ
=

4
5

‌cos a=
AOZ

ABZ
=

3
5
� y`@

/ sin a-cos a=
4
5
-

3
5
=

1
5
� y`#

	

채점 기준 비율

! ‌�일차방정식의 그래프가 좌표축과 만나는 두 점 사이의 거리 
구하기

40 %

@ sin a, cos a의 값 구하기 40 %

# sin a-cos a의 값 구하기 20 %

3 	sABC에서 sin 45!=3j2
BC Z

=
‌j2
2

    / BCZ=6� y`! 

‌sBCD에서 tan 30!=CDZ
6

=
‌j3
3

    / CDZ=2j3� y`@

	

채점 기준 비율

! BCZ의 길이 구하기 50 %

@ CDZ의 길이 구하기 50 %

4 	cos 60!=AB Z

ACZ
=

ABZ
1

=
1
2
이므로 AB Z=

1
2

� y`!

‌sin 60!= BCZ

ACZ
=

BC Z
1

=
‌j3
2

이므로 BCZ=
‌j3
2

� y`@ 

‌tan 60!=DEZ

ADZ
=

DEZ
1

=j3이므로 DEZ=j3� y`#

/ (색칠한 부분의 넓이)�=sADE-sABC�  

‌=
1
2
\AD Z\DEZ-

1
2
\ABZ\BCZ�  

‌=
1
2
\1\j3-1

2
\

1
2
\

‌j3
2

�  

‌=
‌j3
2
-

‌j3
8
=

3j3
8

� y`$

	

채점 기준 비율

! ABZ의 길이 구하기 20 %

@ BCZ의 길이 구하기 20 %

# DEZ의 길이 구하기 20 %

$ 색칠한 부분의 넓이 구하기 40 %

ACZ=6400 km이므로

‌sABC에서 cos 89!=6400

ABZ
=0.018

/ ABZ=355555.55y{km}

따라서 백의 자리에서 반올림하면 356000 km이다.

	356000 km

천문학 속 수학 P. 20
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2. 삼각비의 활용

P. 24

개념 확인 	 ⑴ 30, 4  ⑵ 30, 4j3

	 ⑴ �x=8 sin  ‌30  !=8\
1
2
=  ‌4

	 ⑵ y=8 cos  ‌30  !=8\
‌j3
2
=  4j3  �

필수 문제 1 	 ⑴ 4.92  ⑵ 3.42 
	 ⑴ ABZ=6 sin 55!=6\0.82=4.92

	 ⑵ BCZ=6 cos 55!=6\0.57=3.42�

1-1 	x=5.12, y=6.16

x=8 cos 50!=8\0.64=5.12

y=8 sin 50!=8\0.77=6.16�

1-2 	3.92 m
BCZ=2 tan 63!=2\1.96=3.92{m}

길이 구하기

P. 25

필수 문제 2 	 ⑴ 3, 3j3, j3, 2j3  ⑵ 4j3, 4j3, 4j6 
⑴ ‌�sABH에서	  

AHZ=6 sin 30!=6\
1
2=  ‌3 ,�  

‌BHZ=6 cos 30!=6\
‌j3
2
=  3j3   �  

/ CH Z=BCZ-BHZ=4j3-3j3=  j3 	  

따라서 sAHC에서 	  

ACZ=1{j3}@+3@3=  2j3
⑵ ‌�sBCH에서 	  

‌CHZ=8 sin 60!=8\
‌j3
2
=  4j3  	  

따라서 sAHC에서 �  

‌ACZ=
CHZ

sin 45!
=

4j3
sin 45!

=4j3\ 2
j2

=  4j6 �

2-1 	⑴ j19k  ⑵ 6j3�
⑴ ‌�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 

A에서 BCZ에 내린 수선의 발

을 H라고 하면�  

sABH에서�  

AHZ=2 sin 60!=2\
‌j3
2 =j3 �  

A

B H C
60!

5

2

‌BHZ=2 cos 60!=2\
1
2
=1�  

/ CHZ=BCZ-BHZ=5-1=4�  

따라서 sAHC에서 	  

ACZ=14@+{j3}@3=j19k�
⑵ ‌�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에

서 ABZ에 내린 수선의 발을 H라

고 하면�  

sBCH에서 �  

CHZ�=9j2 sin 45!�  

‌=9j2\ ‌j2
2 =9 

CA=180!-{45!+75!}=60!이므로 �  

‌sAHC에서 ACZ=
CHZ

sin 60!
=9\

2
j3

=6j3

A

B C

H

45!

60!

75!

9j2

P. 26

필수 문제 3 	 �⑴ 30, 45, j3, j3, 6{j3-1}  � 	

⑵ 30, 60, j3, j3
3
, 2j3, 4j3 �

3-1 	⑴ 5{3-j3}  ⑵ 2{3+j3}
⑴ ‌�AHZ=h라고 하면�  

‌sABH에서 BHZ=
h

tan 45!=h�  

‌sAHC에서 CHZ=
h

tan 60!=
h
j3

=
‌j3
3
h �  

‌BCZ=BHZ+CHZ이므로 10=h+
‌j3
3
h 	  

3+j3
3

 h=10    / h=10\
3

3+j3
=5{3-j3} �  

따라서 AHZ의 길이는 5{3-j3}이다.

⑵ ‌�AHZ=h라고 하면 	  

‌sABH에서 BHZ=
h

tan 45!=h�  

‌sACH에서 CHZ=
h

tan 60!=
h
j3

=
‌j3
3
h 	

‌BCZ=BHZ-CHZ이므로 4=h-
‌j3
3
h 	  

3-j3
3

 h=4    / h=4\
3

3-j3
=2{3+j3}�  

따라서 AHZ의 길이는 2{3+j3}이다.

분모의 유리화

분모가 무리수일 때, 곱셈 공식 {a+b}{a-b}=a@-b@을 

이용하여 분모를 유리화한다.

⑴ 
1

ja+jb
=

ja-jb
{ja+jb}{ja-jb}

=
ja-jb
a-b

 

⑵ 
ja+jb
ja-jb

=
{ja+jb}@

{ja-jb}{ja+jb}
=

{ja+jb}@
a-b
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1 	CC=180!-{25!+90!}=65!이므로

x=6 sin 65!=6\0.91=5.46

y=6 cos 65!=6\0.42=2.52

/ x+y=5.46+2.52=7.98�

2 	�BCZ=10 tan 36!=10\0.73=7.3{m} 	  

/ (나무의 높이)=BDZ=BC Z+CDZ=7.3+1.6=8.9{m}�

3 	�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCZ

60!

A

B C
H
10

8
에 내린 수선의 발을 H라고 하면

sABH에서

‌AHZ=8 sin 60!=8\
‌j3
2
=4j3 	

‌BHZ=8 cos 60!=8\
1
2
=4 

/ CHZ�=BCZ-BHZ=10-4=6

따라서 sAHC에서 

ACZ=16@+{4j3}@3=2j21k�

4 	CB=180!-{105!+45!}=30!�

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서 

ABZ에 내린 수선의 발을 H라고 하면 

sBCH에서 

‌CHZ=6 sin 30!=6\
1
2
=3{cm}

따라서 sAHC에서

‌ACZ=
CHZ

sin 45!
=3\

2
j2

=3j2{cm}�

5 	AHZ=h라고 하면

‌sABH에서 BHZ=
h

tan 60!=
h
j3

=
‌j3
3
h

‌sAHC에서 CHZ=
h

tan 45!=h 

‌BCZ=BHZ+CHZ이므로 24=
‌j3
3

 h+h

‌j3+3
3

h=24    / h=24\
3

‌j3+3
=12{3-j3}

따라서 AHZ의 길이는 12{3-j3}이다.�

6 	AHZ=h cm라고 하면 

‌sABH에서 BHZ=
h

tan 30!=h\
3
j3

=j3h{cm} 

‌sACH에서 CH Z=
h

tan 45!=h{cm} 

6cm
B C

A

30!

H 45!

105!

P. 27

1  	7.98 	 2  8.9 m	 3  2j21k 	 4  3j2 cm

5  12{3-j3}		 6  4{j3+1} cm@

1 	ABZ=20 tan 30!=20\
‌j3
3
=

20j3
3

{m}

‌ACZ=
20

‌cos 30!=20\
2
‌j3

=
40j3
3

{m}

따라서 부러지기 전의 나무의 높이는

‌ABZ+ACZ=
20j3
3

+
40j3
3

=
60j3
3

=20j3{m}�

2 	�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서

60!

6m

9m

A

B C
H

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라고 하

면 sABH에서

‌AHZ�=6 sin 60!=6\
‌j3
2
=3j3{m}

‌BHZ=6 cos 60!=6\
1
2
=3{m} 

/ CHZ�=BCZ-BHZ=9-3=6{m}

따라서 sAHC에서

ACZ=16@+{3j3}@3=3j7{m}�

3 	�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서

75!
45!
300m

A

B C

H 60!

 

ABZ에 내린 수선의 발을 H라고 하

면 sBCH에서 

CHZ�=300 sin 45!�  

‌=300\
‌j2
2
=150j2{m}

CA=180!-{45!+75!}=60!이므로 

‌sAHC에서 ACZ�=
CHZ

sin 60!
=150j2\ 2

j3
=100j6{m}�

4 	�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에

45!30!

8km

hkm

B C
H

A서 BCZ에 내린 수선의 발을 H라 

하고 AHZ=h km라고 하면�

‌sABH에서 

‌BHZ�=
h

tan 30! �  

‌=h\
3
j3

=j3h{km}

‌sAHC에서 CHZ=
h

tan 45!=h{km}

1  	20j3 m	 2  3j7 m	 3  100j6 m

4  4{j3-1} km			   5  5j3 m

P. 28

BCZ=BHZ-CHZ이므로 4=j3h-h

{j3-1}h=4    / h=
4

j3-1
=2{j3+1}

/ sABC=
1
2
\4\2{j3+1}=4{j3+1}{cm@}
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넓이 구하기

P. 29

필수 문제 1 	 ⑴ 14j2 cm@  ⑵ 
35j3
4

 cm@

⑴ sABC�=
1
2
\7\8\sin 45! �   

‌=
1
2
\7\8\

‌j2
2
=14j2{cm@}

⑵ sABC�=
1
2
\7\5\sin {180!-120!}	  

‌=
1
2
\7\5\

‌j3
2

�   

‌=
35j3
4

{cm@}�

1-1 	10 cm

‌sABC=
1
2
\AB Z\12\sin 60!=30j3에서 

1
2
\ABZ\12\

‌j3
2
=30j3, 3j3 ABZ=30j3

/ ABZ=10{cm}�

1-2 	⑴ j3  ⑵ 3j3  ⑶ 4j3

⑴ sABD�=
1
2
\2\2\sin {180!-120!}�   

‌=
1
2
\2\2\

‌j3
2
=j3

⑵ sBCD�=
1
2
\2j3\2j3\sin 60!�  

‌=
1
2
\2j3\2j3\ ‌j3

2
=3j3�

⑶ fABCD�=sABD+sBCD�  

=j3+3j3=4j3

P. 30

개념 확인 	
1
2
ab sin x, ab sin x�

필수 문제 2 	 ⑴ 6j2 cm@  ⑵ 15j3 cm@ 

⑴ fABCD�=3\4\sin 45!�  

‌=3\4\
‌j2
2
=6j2{cm@}

⑵ fABCD�=6\5\sin {180!-120!}	   

‌=6\5\
‌j3
2
=15j3{cm@}�

2-1 	⑴ 24j3  ⑵ 18
⑴ ‌�CA=360!-{60!+120!+60!}=120!�  

즉, fABCD는 두 쌍의 대각의 크기가 각각 같으므로 

평행사변형이다.�  

/ fABCD=6\8\sin 60!=6\8\
‌j3
2
=24j3

⑵ ‌�fABCD는 네 변의 길이가 같으므로 마름모, 즉 평행

사변형이다.�  

/ fABCD�=6\6\sin {180!-150!}�  

‌=6\6\
1
2
=18�

2-2 	4j2 cm
fABCD�=ABZ\4\sin 60!=8j6에서

‌ABZ\4\
‌j3
2
=8j6, 2j3 ABZ=8j6 

/ ABZ=4j2{cm}

P. 31

개념 확인 	 ab sin x, 
1
2
ab sin x�

필수 문제 3 	 ⑴ 30j3 cm@  ⑵ 15j3 cm@ 

⑴ fABCD�=
1
2
\10\12\sin 60!	   

‌=
1
2
\10\12\

‌j3
2
=30j3{cm@}

⑵ fABCD�=
1
2
\10\6\sin {180!-120!}�  

‌=
1
2
\10\6\

‌j3
2
=15j3{cm@}�

3-1 	⑴ 6j2  ⑵ 27

⑴ fABCD�=
1
2
\4\6\sin 45!�  

‌=
1
2
\4\6\

‌j2
2
=6j2

⑵ fABCD�=
1
2
\12\9\sin {180!-150!}�  

‌=
1
2
\12\9\

1
2
=27

BCZ=BH Z+CHZ이므로 8=j3h+h

‌{j3+1}h=8    / h=
8

j3+1
=4{j3-1}

따라서 지면에서 열기구의 A 지점까지의 높이는 �  

4{j3-1} km이다.�

5 	ADZ=h m라고 하면

‌sABD에서 BDZ=
h

tan 30!=h\
3
j3

=j3h{m} 

‌sACD에서 CDZ=
h

tan 60!=
h
j3

=
‌j3
3
h{m}

‌BCZ=BDZ-CDZ이므로 10=j3h- ‌j3
3
h 

2j3
3

 h=10    / h=5j3

따라서 탑의 높이 ADZ는 5j3 m이다.
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6 	오른쪽 그림과 같이 OCZ를 그으면 

sAOC에서 OAZ=OCZ이므로

COCA=COAC=22.5! 

CAOC=180!-{22.5!+22.5!}=135! 

/ ‌�(색칠한 부분의 넓이)�  

=(부채꼴 AOC의 넓이)-(sAOC의 넓이)�  

‌=p\4@\
135
360

-
1
2
\4\4\sin {180!-135!}�  

‌=6p-1
2
\4\4\

 j2
2
=6p-4j2{cm@}

A B
O

C

22.5!
135! 22.5!

4cm

P. 33~35

1    ③	 2    ③	 3    {30+10j3} m�  

4    16초	 5    12j3 cm@	 6    j34k cm
7    {20j3+20} m	 8    45 m	 9    ①�  

10    ②	 11    ①	 12    4j3 cm@�  

13    {8+6j2} cm@	 14    ③	 15    12j35  cm

16    45!	 17    3j3 cm@	 18    8 cm

1 	CA=180!-{50!+90!}=40!이므로

‌ABZ=
10

sin 50!=
10

cos 40!

‌BCZ=
10

tan 50!=10 tan 40!

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.�

2 	sAHB에서 

‌AHZ=12 sin 60!=12\
 j3
2
=6j3{cm}

‌BHZ=12 cos 60!=12\
1
2
=6{cm}

/ (원뿔의 부피)=
1
3
\{p\6@}\6j3=72j3p{cm#}�

3 	�오른쪽 그림에서 �

C

D

H
30!
45!

30m㈎ ㈏

BA

CHZ=AB Z=30 m이므로

sDCH에서 

DHZ�=30 tan 30!�  

‌=30\
 j3
3

�  

=10j3{m}

sCBH에서 

BHZ=30 tan 45!=30{m} 

/ (㈏ 건물의 높이)�=BHZ+DHZ=30+10j3{m}�

1 	sABC=
1
2
\4\8\sin B=8에서

‌sin B=
1
2

이때 0!<CB<90!이므로 CB=30!�

2 	�오른쪽 그림과 같이 BD Z를 그
A

D

B C
45!

6j6cm

6cm

6cm
6j3cm120!으면

fABCD�  

=sABD+sBCD	  

‌=
1
2
\6\6\sin {180!-120!}�  

　+
1
2
\6j6\6j3\sin 45!�  

‌=
1
2
\6\6\

‌j3
2
+

1
2
\6j6\6j3\ ‌j2

2
�  

‌=9j3+54{cm@}�

3 	�정육각형은 오른쪽 그림과 같이 서로 합

60!
3cm

3cm 3cm
동인 6개의 정삼각형으로 나누어지므로

(정육각형의 넓이)

‌=6\[ 1
2
\3\3\sin 60!]�  

‌=6\[ 1
2
\3\3\

 j3
2
]�  

‌=
27j3
2

{cm@}�

4 	마름모의 한 변의 길이를 a cm라고 하면

fABCD=a\a\sin {180!-135!}=50j2
j2
2
a@=50j2, a@=100

이때 a>0이므로 a=10

따라서 마름모 ABCD의 한 변의 길이는 10 cm이다.�

5 	오른쪽 그림과 같이 OCZ를 그으면

sAOC에서 OAZ=OCZ이므로

COCA=COAC=30! 

CAOC=180!-{30!+30!}=120! 

/ ‌�(색칠한 부분의 넓이)�  

=(부채꼴 AOC의 넓이)-(sAOC의 넓이)�  

‌=p\{2j3}@\120
360

-
1
2
\2j3\2j3\sin {180!-120!} 

‌=4p-1
2
\2j3\2j3\  j3

2
=4p-3j3{cm@}�

A B
O

C

30!
120!

30!

2j3cm

P. 32

1  	30!	 2  {9j3+54} cm@

3  27j3
2

 cm@	 4  10 cm	 5  {4p-3j3} cm@

6  {6p-4j2} cm@
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4 	CACB=3! (엇각)이므로 sABC에서

‌ACZ=
200
sin 3!=

200
0.05

=4000{m}

따라서 착륙하는 데 걸리는 시간은

4000
250

=16(초)�

5 	�오른쪽 그림과 같이 BEZ를 그으면�

B

C'

D

C

E

D'

6cm

6cm

A
A'

30
30!

30!

!

sABE와 sC'BE에서�  

CA=CC'=90!,�  

BEZ는 공통,�  

ABZ=C'BZ이므로�  

sABE+sC'BE{RHS 합동}

/ CABE�=CC'BE�  

‌=
1
2
\{90!-30!}=30!

sABE에서 

‌AEZ=6 tan 30!=6\
‌j3
3
=2j3{cm}이므로

‌sABE=
1
2
\6\2j3=6j3{cm@}

따라서 두 정사각형이 겹쳐지는 부분의 넓이는

fABC'E�=2sABE�  

=2\6j3=12j3{cm@}�

6 	�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에

45!

A

B C
H

8cm

3j2cm서 BCZ에 내린 수선의 발을 H라

고 하면 

sAHC에서

‌AXHZ=3j2 sin 45!=3j2\ ‌j2
2
=3{cm}

‌CHZ=3j2 cos 45!=3j2\ ‌j2
2
=3{cm}

/ BHZ�=BC Z-CHZ=8-3=5{cm}

따라서 sABH에서 

ABZ=15@+3@3=j34k{cm}�

7 	�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서 ABZ A

CB

H

60!
40m

75!

45!에 내린 수선의 발을 H라고 하면 

sBCH에서

‌BHZ=40 cos 60!=40\
1
2
=20{m}

CHZ�=40 sin 60!�  

‌=40\
 j3
2
=20j3{m}

sAHC에서

‌AHZ=
20j3
tan 45!=20j3{m}

/ ABZ=AHZ+BHZ=20j3+20{m}�

8 	�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서

H56! 42!
A B

C

80m

지 구 사 랑

hm

 

ABZ에 내린 수선의 발을 H라 하고 

CHZ=h m라고 하면

sCAH에서 

‌AHZ=
h

tan 56!=h_1.5=
2
3
h{m}

sCHB에서

‌BHZ=
h

tan 42!=h_0.9=
10
9
h{m}

‌ABZ=AHZ+BHZ이므로 80=
2
3
h+

10
9
h

16
9
h=80    / h=45

따라서 지면에서 대형 풍선의 C 지점까지의 높이는 45 m이다.

9 	AHZ=h m라고 하면

sABH에서 

CBAH=180!-{24!+90!}=66!이므로

BHZ=h tan 66!{m}

sACH에서 

CCAH=180!-{32!+90!}=58!이므로

CHZ=h tan 58!{m}

BCZ=BHZ-CHZ이므로 

5=h tan 66!-h tan 58! 

‌{tan 66!-tan 58!}h=5    / h=
5

tan 66!-tan 58!

/ AHZ=
5

tan 66!-tan 58!  m

�24!, 32!의 삼각비의 값을 이용하여 AHZ를 구하면�  

‌5= AHZ
tan 24!-

AHZ
tan 32!  �   

/ AHZ=
5 tan 24! tan 32!
tan 32!-tan 24! {m}

10 	�sABC=
1
2
\5\BCZ\sin {180!-135!}=15j2

4
에서

1
2
\5\BCZ\

‌j2
2
=

15j2
4

, 
5j2
4

 BCZ=
15j2
4

  

/ BCZ=3{cm}�

11 	sAOC에서 OXAZ=OCZ이므로 

COCA=COAC=30!

CAOC�=180!-{30!+30!}=120!

/ ‌�(색칠한 부분의 넓이)	  

=(반원 O의 넓이)-(sAOC의 넓이)�  

‌=
1
2
\p\6@-

1
2
\6\6\sin {180!-120!}�  

‌=18p-1
2
\6\6\

‌j3
2

�  

=18p-9j3{cm@}�

18 정답과 해설 _ 개념편 
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12 	�sABC�=
1
2
\6\8\sin 60!�  

‌=
1
2
\6\8\

‌j3
2
=12j3{cm@}

점 G는 sABC의 무게중심이므로

‌sAGC=
1
3
sABC=

1
3
\12j3=4j3{cm@}

삼각형의 무게중심과 넓이

점 G가 sABC의 무게중심일 때�  A

B C

F

D

E

G

⑴ sAFG�=sBGF=sBDG�  

=sCGD=sCEG�  

‌=sAGE=
1
6
sABC

⑵ sABG�=sBCG=sAGC=
1
3
sABC�

13 	�sABC에서 ACZ=
4

cos 45!=4\
2
‌j2

=4j2{cm} 

/ fABCD�=sABC+sACD	 

‌=
1
2
\4\4j2\sin 45!�  

  +
1
2
\4j2\6\sin 30!�  

‌=
1
2
\4\4j2\ ‌j2

2
+

1
2
\4j2\6\

1
2

�   

=8+6j2{cm@}�

14 	�정팔각형은 오른쪽 그림과 같이 서로 합

5cm
45!

5cm

O

동인 8개의 이등변삼각형으로 나누어지

고 이등변삼각형의 꼭지각의 크기는

360!
8

=45!이므로

(정팔각형의 넓이)

‌=8\[ 1
2
\5\5\sin 45!]�  

‌=8\[ 1
2
\5\5\

‌j2
2
]�  

‌=50j2{cm@}�

15 	CBAD=CCAD=
1
2
\60!=30!

A XDZ=x cm라고 하면

sABC=sABD+sADC이므로

1
2
\6\4\sin 60!

‌=
1
2
\6\x\sin 30!+1

2
\x\4\sin 30!

1
2
\6\4\

‌j3
2
=

1
2
\6\x\

1
2
+

1
2
\x\4\

1
2

‌6j3=3
2

 x+x, 
5
2
x=6j3    / x=

12j3
5

따라서 ADZ의 길이는 
12j3
5

 cm이다.�

유제 1 	 1  단계 	BCZ=5 tan 38!=5\0.78=3.9{m}� y`!
	 2  단계 	따라서 나무의 높이는 

		  BDZ=BCZ+CDZ=3.9+1.7=5.6{m}� y`@

	

채점 기준 비율

! BCZ의 길이 구하기 60 %

@ 나무의 높이 구하기 40 %

P. 36~37

		  <과정은 풀이 참조>

	 유제 1 5.6 m	 유제 2 12j2

	� 1　 20j61k m	 2　40{3-j3} m�  

3　7j3 cm@	 4　
3
5

16 	fABCD는 평행사변형이므로

ABZ=CDZ=6 cm, BCZ=ADZ=8 cm

fABCD=6\8\sin B=24j2

/ sin B=
j2
2

이때 0!<CB<90!이므로 CB=45!�

17 	BCZ=ADZ=6 cm이므로 �

fABCD�=4\6\sin 60!�  

‌=4\6\
‌j3
2
=12j3{cm@}

/ sAMC�=
1
2
sABC	  

‌=
1
2
\[ 1

2
fABCD]	  

‌=
1
4
fABCD�  

‌=
1
4
\12j3=3j3{cm@}�

18 	�등변사다리꼴의 두 대각선의 길이는 같으므로 

ACZ=BDZ=x cm라고 하면

‌fABCD=
1
2
\x\x\sin {180!-120!}=16j3에서 

j3
4
x@=16j3, x@=64

이때 x>0이므로 x=8

따라서 ACZ의 길이는 8 cm이다.
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유제 2 	 1  단계 	� 오른쪽 그림과 같이 꼭짓

C

A

B

105!
45!30!

12

H

점 A에서 BCZ에 내린 수

선의 발을 H라고 하면�  

sAHC에서 �  

‌AXHZ�=12 sin 45!�  

‌=12\
j2
2
=6j2� y`!

	 2  단계 	� CB=180!-{105!+45!}=30!이므로	  

sABH에서	  

ABZ=
6j2

sin 30!=6j2\2=12j2 � y`@

	

채점 기준 비율

! 꼭짓점 A에서 BC Z에 내린 수선의 길이 구하기 50 %

@ ABZ의 길이 구하기 50 %

1 	�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에

60!

120!
A

B

C

80m

H
100m

서 ACZ의 연장선에 내린 수선의 

발을 H라고 하면� y !
CBCH=180!-120!=60!

이므로

sBCH에서

‌BHZ�=80 sin 60!=80\
‌j3
2
=40j3{m} � y @

‌CHZ=80 cos 60!=80\
1
2
=40{m} � y #

sBAH에서 

ABZ=1{100+40}@+3{40j3}@3=20j61k{m}

따라서 두 지점 A, B 사이의 거리는 20j61k m이다.� y`$

	

채점 기준 비율

! 직각삼각형을 만들기 위한 보조선 긋기 10 %

@ BHZ의 길이 구하기 30 %

# CHZ의 길이 구하기 30 %

$ 두 지점 A, B 사이의 거리 구하기 30 %  

2 	�AHZ=h m라고 하면

‌sABH에서 BHZ=
h

tan 60!=
h
‌j3

=
j3
3
h{m}

‌sAHC에서 CHZ=
h

tan 45!=h{m}� y !

‌BCZ=BHZ+CH Z이므로 80=
j3
3

 h+h� y @

j3+3
3

 h=80    / h=80\
3

j3+3
=40{3-j3}

따라서 송신탑의 높이 AHZ는 40{3-j3} m이다.� y`#

	

채점 기준 비율

! BHZ, CHZ의 길이를 AHZ의 길이를 사용하여 나타내기 40 %

@ BCZ=80 m임을 이용하여 식 세우기 40 %

# 송신탑의 높이 AHZ 구하기 20 %

ADZ=h km라고 하면� A

60!
B

45!
3.72km

D
C

hkm

sABD에서

‌BDZ=
h

tan 45!=h{km} 

sACD에서

‌CDZ=
h

tan 60!=
h
‌j3

=
‌j3
3
h{km}

BCZ=BD Z-CDZ이므로 

‌3.72=h-
‌j3
3
h, 

3-j3
3

 h=3.72 

/ h�=3.72\
3

3-j3=1.86\{3+j3}�  

=1.86\{3+1.732}=8.80152

따라서 에베레스트산의 높이 ADZ를 소수점 아래 둘째 자리에

서 반올림하여 구하면 8.8 km이다.

	8.8 km

지리 속 수학 P. 38

3 	오른쪽 그림과 같이 ACZ를 그으면

fABCD�=sABC+sACD�  

=
1
2\4\6\sin 60!�  

  +
1
2
\2\2j3\sin {180!-150!}� y`! 

‌=
1
2
\4\6\

‌j3
2
+

1
2
\2\2j3\1

2
�  

=6j3+j3=7j3{cm@}� y`@

	

채점 기준 비율

! fABCD=sABC+sACD임을 이용하여 식 세우기 50 %

@ fABCD의 넓이 구하기 50 %

4 	B XMZ=BXNZ=18@+4@3=4j5{cm}� y`!
/ fABCD�=sABM+sMBN+sBCN+sMND�  

‌=
1
2
\8\4+

1
2
\4j5\4j5\sin x�  

  +
1
2
\8\4+

1
2
\4\4 �  

=16+40 sin x+16+8�  

=40+40 sin x{cm@}� y`@
즉, 40+40 sin x=8\8이므로 

‌40 sin x=24    / sin x=
3
5
� y`#

	

채점 기준 비율

! BXMZ, BNZ의 길이 구하기 20 %

@ fABCD의 넓이를 sin x를 사용하여 나타내기 50 %

# sin x의 값 구하기 30 %

C

A

B

D

60 !

4cm

2cm

213cm

6cm

150!

20 정답과 해설 _ 개념편 
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3. 원과 직선

P. 42

개념 확인 	 OBM, RHS, BMZ�

필수 문제 1 	 8 cm 

sOAM에서 AMZ=15@-3@3=4{cm}

이때 AMZ=BMZ이므로

ABZ=2AMZ=2\4=8{cm}�

1-1 	⑴ 4  ⑵ j41k  ⑶ 6

⑴ BMZ=
1
2

 ABZ=
1
2
\8=4{cm}    / x=4

⑵ AMZ=BMZ=5 cm

	 따라서 sOAM에서 x=15@+4@3=j41k

⑶ AMZ=
1
2

 ABZ=
1
2
\16=8{cm}

	 따라서 sOAM에서 x=110@-8@3=6�

1-2 	 152
BMZ=AMZ=6�

6

3

x
x-3

O

A B

C M

6

OCZ=OBZ=x(원의 반지름)이므로

OM Z=x-3 

따라서 sOMB에서

6@+{x-3}@=x@

 6x=45    / x=
15
2

원의 현

P. 43

개념 확인 	 OND, DNZ, CDZ�

필수 문제 2 	 ⑴ 3  ⑵ 14 
⑴ ‌�ABZ=CDZ=4 cm이므로�  

ONZ=OMZ=3 cm    / x=3

⑵ ‌�ABZ=2AMZ=2\7=14{cm}�  

이때 OMZ=ONZ이므로�  

CDZ=ABZ=14 cm    / x=14�

2-1 	12 cm

‌AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\18=9{cm}이므로

sAOM에서 OMZ=115@-9@3=12{cm}

이때 ABZ=CDZ이므로�  

ONZZ=OMZ=12 cm�

필수 문제 3 	 50!

OMZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ �  

즉, sABC는 이등변삼각형이므로

CABC=CACB

/ CABC=
1
2
\{180!-80!}=50!�

3-1 	40!
OMZ=ONZ이므로 AB Z=ACZ�  

즉, sABC는 이등변삼각형이므로

CACB=CABC=70!

/ CBAC=180!-{70!+70!}=40!

1 	⑴ ‌�AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\24=12{cm}�  

따라서 sOAM에서 x=112@+5@3=13

⑵ ‌�AMZ=BMZ=4j2 cm�  

OCZ=OAZ=x cm(원의 반지름)이므로�  

OMZ=x-4{cm}

	� 따라서 sOMA에서 {x-4}@+{4j2}@=x@�  

8x=48    / x=6�

2 	�ABZ가 작은 원의 접선이므로�

O

C

D

5
3

BA

 

ABZ\OCZ

오른쪽 그림과 같이 OAZ를 그으면 �  

sOAC에서 ACZ=15@-3@3=4

/ ABZ=2ACZ=2\4=8�

3 	sAOM에서 AMZ=1{2j5}@-2@3=4{cm}

/ ABZ=2AMZ=2\4=8{cm}

이때 OMZ=ONZ이므로 CDZ=ABZ=8 cm�

4 	�오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서�

O

A

M

B

C

D

6cm

10cm

N

  

CDZ에 내린 수선의 발을 N이라고 하면� 

ABZ=CDZ이므로�  

ONZ=OMZ=6 cm�  

sOND에서�  

DNZ=110@-6@3=8{cm}이므로�  

CDZ=2DNZ=2\8=16{cm}�  

/ sOCD=
1
2
\16\6=48{cm@}�

P. 44

1   ⑴ 13   ⑵ 6	 2  8 	 3  8 cm

4  48 cm@		  5  15 cm	 6  7 cm
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5 	�오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O 3cm

A

O

B

C

D9cm

rcm
{r-3}cm

라고 하면 CDZ의 연장선은 점 O를 

지난다.

원의 반지름의 길이를 r cm라고 하

면 

OAZ=r cm, ODZ={r-3} cm이므로

sAOD에서 9@+{r-3}@=r@

6r=90    / r=15

따라서 원의 반지름의 길이는 15 cm이다.�

6 	�오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O

A

O

B

C

D

rcm

2cm

{r-2}cm

2j6cm
라고 하면 CDZ의 연장선은 점 O를 

지난다.

원의 반지름의 길이를 r cm라고 

하면 

OAZ=r cm, ODZ={r-2} cm,

‌ADZ=
1
2
ABZ=

1
2
\4j6=2j6{cm}이므로

sAOD에서 {2j6}@+{r-2}@=r@

4r=28    / r=7

따라서 원의 반지름의 길이는 7 cm이다.

P. 45~46

개념 확인 	 50!

CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서

Cx=360!-{90!+130!+90!}=50! �

필수 문제 1 	 55! 

PAZ=PBZ이므로 sPAB는 이등변삼각형이다.

/ Cx=
1
2
\{180!-70!}=55!�

1-1 	32!
CPAC=90!이므로

CPAB=90!-16!=74!

이때 PAZ=PBZ이므로 sPAB는 이등변삼각형이다.

/ CPBA=CPAB=74!

/ Cx=180!-{74!+74!}=32!�

원의 접선

필수 문제 2 	 2j21k cm
OCZ=OA Z=4 cm(원의 반지름)이므로

OPZ=4+6=10{cm}

CPAO=90!이므로 sPAO에서

PAZ=110@-4@3=2j21k{cm}

/ PBZ=PAZ=2j21k cm�

2-1 	5 cm
OB Z=x cm라고 하면

OCZ=OBZ=x cm(원의 반지름),

PBZ=PAZ=12 cm, CPBO=90!이므로 

sPBO에서 12@+x@={x+8}@

16x=80    / x=5

따라서 OB Z의 길이는 5 cm이다.�

2-2 	⑴ 2j3 cm  ⑵ 2j3 cm
⑴ ‌�오른쪽 그림과 같이 OPZ를 그

으면�  

sPAO+sPBO(RHS 합동)�  

이므로�  

CAPO�=CBPO�  

‌=
1
2
\60!=30!

	� 따라서 sPAO에서 �  

PAZ�=
OAZ 

tan`30!=2\
3
j3 k

=2j3 k{cm}

⑵ ‌�PAZ=PBZ이므로 

	 sPAB에서 

	 CPAB�=CPBA=
1
2
\{180!-60!}=60!

	 따라서 sPAB는 정삼각형이므로

	 ABZ=PAZ=2j3  cm�

필수 문제 3 	 11 cm

BD Z=BFZ, CEZ=CFZ이므로�  

ADZ+AEZ�=ABZ+BDZ+ACZ+CEZ�  

=ABZ+BFZ+ACZ+CFZ�  

=ABZ+{BFZ+CFZ}+ACZ�  

=ABZ+BCZ+ACZ�  

=9+5+8=22{cm}

이때 ADZ=AEZ이므로 ‌ADZ=
1
2
\22=11{cm}�

3-1 	6 cm
CFZ=CEZ=AE Z-ACZ=12-8=4{cm}

AD Z=AEZ=12 cm이므로�  

BF Z=BDZ=ADZ-ABZ=12-10=2{cm}

/ BCZ=BFZ+CFZ=2+4=6{cm}

ABZ+BCZ+ACZ=ADZ+AEZ=2AEZ이므로

10+BCZ+8=2\12    / BCZ=6{cm}

O

A

2cm

P

B

30!
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P. 47

필수 문제 4 	 ⑴ 15 cm  ⑵ 3 cm 
⑴ ‌�2{ADZ+BEZ+CFZ}�=ABZ+BCZ+CAZ�  

=8+12+10=30{cm}

	 / ADZ+BEZ+CFZ�=
1
2
\30=15{cm}

⑵ ‌�ADZ=x cm라고 하면 AFZ=ADZ=x cm, �  

BEZ=BDZ={8-x} cm, CEZ=CFZ={10-x} cm�  

BCZ=BEZ+CEZ이므로 12={8-x}+{10-x} 

	 2x=6    / x=3

	 따라서 ADZ의 길이는 3 cm이다.�

4-1 	3 cm
BEZ=BD Z=5 cm이므로 

CFZ=CEZ=9-5=4{cm}

/ ADZ=AFZ=7-4=3{cm}�

필수 문제 5 	 1�

sABC에서 BC Z=14@+3@3=5

오른쪽 그림과 같이 OD Z, OF Z

를 긋고 원 O의 반지름의 길이

를 r라고 하면 

fADOF는 정사각형이므로

ADZ=AFZ=r, 

BEZ=BDZ=4-r, CEZ=CFZ=3-r

BCZ=BEZ+CEZ이므로 5={4-r}+{3-r}

2r=2    / r=1

따라서 원 O의 반지름의 길이는 1이다.

 

sABC에서 BC Z=14@+3@ 3=5이므로

원 O의 반지름의 길이를 r라고 하면

‌sABC=
1
2
\4\3=6에서 

1
2
\r\{5+3+4}=6, 6r=6    / r=1

따라서 원 O의 반지름의 길이는 1이다.�

5-1 	9p cm@

sABC에서 ACZ=117@-15@3=8{cm}�

오른쪽 그림과 같이 OEZ, 

OFZ를 긋고 원 O의 반지

름의 길이를 r cm라고 

하면 fOECF는 정사각

형이므로

CEZ=CFZ=r cm,

ADZ=AFZ={8-r} cm, BDZ=BEZ={15-r} cm

ABZ�=ADZ+BDZ이므로 17={8-r}+{15-r} 

2r=6    / r=3

/ (원 O의 넓이)=p\3@=9p{cm@}

4-r

4-r 3-r

3-r

r
D

E

F

O

A

B C

r

r

O

A

B C

rcm
D

F

E

rcm

rcm{15-r}cm

{8-r}cm
{15-r}cm

{8-r}cm

P. 48

필수 문제 6 	 8

ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로 

x+6=5+9    / x=8�

6-1 	2
ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

10+8={4+x}+12    / x=2

두 접선의 길이가 같음을 이용하여�

O

4

4

6

6 6

6

x

2
P

Q

R

S

B C

D
A  

APZ ⇨ BPZZ ⇨ BQZZ ⇨ CQZZ ⇨ CRZZ 

⇨ DRZZ ⇨ x�  

의 순서로 접선의 길이를 구하면�  

x=DRZ=2�

필수 문제 7 	 6 cm

sDEC에서 CEZ=15@-4@3=3{cm}

AD Z=x cm라고 하면 BCZ=ADZ=x cm이므로

BEZ=BCZ-CEZ=x-3{cm}

또 ABZ=CDZ=4 cm

fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BE Z이므로

4+5=x+{x-3}, 2x=12    / x=6

따라서 ADZ의 길이는 6 cm이다.�

7-1 	4
sABE에서 BEZ=18@+6@3=10

DE Z=x라고 하면 BCZ=ADZ=8+x

또 CDZ=AB Z=6

fEBCD에서 BEZ+CDZ=DEZ+BCZ이므로

10+6=x+{8+x}, 2x=8    / x=4

따라서 DEZ의 길이는 4이다.

1 	PAZ=PBZ이므로 sPAB는 이등변삼각형이다.

/ Cx=180!-{68!+68!}=44! �

P. 49~50

1   44!	 2  ⑤	 3  5
2
	 4  6j6 cm

5  10j2 cm	 6  ⑴ 10   ⑵ 2 		  7  26 cm 

8  42 cm 	 9  10 cm	 10  13 cm
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2 	① PAZ=PB Z=6 cm�

O

A

B

P

6cm

30! 120!
30!

② ‌�sPAO와 sPBO에서�  

CPAO=CPBO=90!,�  

OPZ는 공통, �  

OAZ=OB Z이므로�  

sPAO+sPBO( RHS 합동)

③ ‌�fAPBO에서�  

CAPB=360!-{90!+120!+90!}=60!�  

이때 sPAO+sPBO이므로 �  

CAPO�=CBPO�  

‌=
1
2
CAPB=

1
2
\60!=30!

④ ‌�sPBO에서 �  

OPZ=
PB Z

cos`30!
=6\

2
j3=4j3{cm}

⑤ ‌�sPBO에서�  

OBZ=PB Z tan`30!=6\
j3
3 =2j3{cm}�  

/ (색칠한 부분의 넓이)�=p\{2j3}@\120
360

�  

=4p{cm@}

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.�

3 	PCZ+CDZ+PDZ=PAZ+PBZ=2PAZ이므로

‌6+4+7=2PAZ    / PAZ=
17
2
{cm}

‌CAZ=PAZ-PCZ=
17
2
-6=

5
2
{cm}    / x=

5
2

CEZ=CAZ=x cm이므로 DBZ=DEZ={4-x} cm

이때 PAZ=PB Z이므로 6+x=7+{4-x} 

‌2x=5    / x=
5
2

�

4 	�오른쪽 그림과 같이 점 D에서�
D

E C

BA O

6cm 9cm
H

 

BC Z에 내린 수선의 발을 H라고 

하면

CHZ=BCZ-BHZ=9-6=3{cm}�  

CEZ=CBZ=9 cm, DEZ=DAZ=6 cm이므로

CDZZ=CEZ+DEZ=9+6=15{cm}

sDHC에서 DH Z=115@-3@3=6j6{cm}

/ ABZ=DHZ=6j6 cm�

5 	�오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BCZ에 내린

E

C

D

B

A

O

H
10cm

5cm  

수선의 발을 H라고 하면

CHZ=BCZ-BH Z=10-5=5{cm}

CEZ=CBZ=10 cm, DEZ=DAZ=5 cm

이므로

CDZ=CEZ+DEZ=10+5=15{cm}

sDHC에서 DH Z=115@-5@ 3=10j2{cm}

/ ABZ=DHZ=10j2 cm�

6 	⑴ ‌�AFZ=ADZ=10-6=4{cm}이므로�  

CEZ=CFZ=8-4=4{cm}�  

이때 BEZ=BDZ=6 cm이므로�  

BCZ=BEZ+CEZ=6+4=10{cm}�  

/ x=10

⑵ ‌�BEZ=BDZ=OEZ=x cm이므로 �  

AFZ=ADZ={5-x} cm, �  

CFZ=CEZ={12-x} cm�  

ACZ=AFZ+CFZ이므로�  

13={5-x}+{12-x}�  

2x=4    / x=2�

7 	�오른쪽 그림과 같이 OEZ를 그으면�

E CB

A

FO

D

2cm

11cm

  

fOECF는 정사각형이므로

CEZ=CFZ=2 cm

이때 AFZ=ADZ, BEZ=BDZ이므로

AFZ+BEZ=ADZ+BDZ=ABZ=11 cm

/ ‌�(sABC의 둘레의 길이)�  

=AB Z+BEZ+CEZ+CFZ+AFZ�  

=AB Z+{AFZ+BEZ}+CEZ+CFZ�  

=11+11+2+2=26{cm}�

8 	DRZ=DSZ=4 cm이므로 CDZ=6+4=10{cm}

/ ABZ+CDZ=11+10=21{cm}

이때 fABCD에서

ADZ+BCZ=ABZ+CDZ=21 cm

/ ‌�(fABCD의 둘레의 길이)�  

=ABZ+CDZ+ADZ+BCZ�  

=21+21=42{cm} �

9 	DEZ=x cm라고 하면

fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

8+x=12+BEZ    / BEZ=x-4{cm}

BCZ=ADZ=12 cm이므로

CEZ=BCZ-BEZ=12-{x-4}=16-x{cm}

sDEC에서 {16-x}@+8@=x@

32x=320    / x=10

따라서 DEZ의 길이는 10 cm이다.

‌AQZ=BQZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\8=4{cm}이므로�  

BRZ=BQZ=4 cm, APZ=AQZ=4 cm

/ DS Z=DPZ=12-4=8{cm}

ESZ=x cm라고 하면 ERZ=ESZ=x cm

CEZ=BCZ-{BRZ+ERZ}=12-{4+x}=8-x{cm}

DE Z=DS Z+ESZ=8+x{cm}

sDEC에서 {8-x}@+8@={8+x}@

‌32x=64    / x=2

/ DEZ=8+2=10{cm}�
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10 	BEZ=x cm라고 하면

fEBCD에서 BEZ+CDZ=DEZ+BCZ이므로

x+12=DEZ+15    / DEZ=x-3{cm}

ADZ=BC Z=15 cm이므로

AEZ=ADZ-DEZ=15-{x-3}=18-x{cm}

sABE에서 {18-x}@+12@=x@

36x=468    / x=13

따라서 BEZ의 길이는 13 cm이다.

DQZ=CQZ=
1
2  CDZ=

1
2\12=6{cm}이므로 

DRZ=DQZ=6 cm, CP Z=CQZ=6 cm

/ BSZ=BP Z=15-6=9{cm}

ESZ=x cm라고 하면 ERZ=ESZ=x cm

AE Z=ADZ-{ERZ+DRZ}=15-{x+6}=9-x{cm}

BEZ=BS Z+ESZ=9+x{cm}

sABE에서 {9-x}@+12@={9+x}@

‌36x=144    / x=4

/ BEZ=9+4=13{cm}

P. 51~53

1    ⑤	 2    ⑤	 3    ③	 4    ⑤
5    ②	 6    x=3j3, y=3	 7    8j11k cm
8    ④	 9    ④	 10    5 cm	 11    ①
12    {36j3 k-12p} cm@	 13    8 cm	 14    2 
15    ③	 16    x=5, y=8 	 17    ③
18    18 cm

1 	⑤ 원 밖의 한 점에서 그 원에 그을 수 있는 접선은 2개뿐이다.�

2 	�오른쪽 그림과 같이 반지름의 길이가

A B
M

O

7cm
25cm

 

25 cm인 원의 중심을 O라 하고, 점 O

에서 7 cm 떨어진 현을 ABZ라고 하면

sAOM에서

AXMZ=125@-7@ 3=24{cm}

/ ABZ=2AXMZ=2\24=48{cm}�

3 	�오른쪽 그림과 같이 OAZ를 긋고 원 O

DC

A

B

OM

8

8
r

8-r

의 반지름의 길이를 r라고 하면

OAZ=ODZ=r, OMZ=8-r

 AXMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\8=4이므로 

sAMO에서 

{8-r}@+4@=r@

‌16r=80    / r=5

따라서 원 O의 반지름의 길이는 5이다.�

4 	�오른쪽 그림과 같이 원래 접시의 중

8cm 4cm
A

rcm
{r-4}cm

O

B

C

M
심을 O라고 하면 CMZ의 연장선은 

점 O를 지난다.

원래 접시의 반지름의 길이를 r cm

라고 하면

OAZ=r cm, OMZ={r-4} cm이므로

sAOM에서 

8@+{r-4}@=r@�  

8r=80    / r=10

따라서 원래 접시의 반지름의 길이는 10 cm이므로

(원래 접시의 둘레의 길이)=2p\10=20p{cm}�

5 	�오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 �

O

A BM

a
b

25

 

ABZ에 내린 수선의 발을 M이라고 하면

‌AXMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\50=25

큰 원의 반지름의 길이를 a, 작은 원의�  

반지름의 길이를 b라고 하면

sOAM에서 25@+b@=a@    / a@-b@=625

/ ‌�(색칠한 부분의 넓이)�  

=(큰 원의 넓이)-(작은 원의 넓이)�  

=pa@-pb@=p{a@-b@}�  

=625p�

6 	sOCN에서 CNZ=16@-3@ 3=3j3이므로

DNZ=CNZ=3j3    / x=3j3
/ CDZ=2CNZ=2\3j3=6j3
따라서 ABZ=CDZ이므로 OXMZ=ONZ=3    / y=3�

7 	�오른쪽 그림과 같이 점 O에서 CDZ에�

O

H

A B

C D
7cm

7cm
15cm

  

내린 수선의 발을 H라고 하면 �  

ABZ=CDZ이므로 원 O의 중심에서 �  

ABZ, CDZ까지의 거리는 같고 �  

ABZ|CDZ이므로

‌OHZ=
1
2
\14=7{cm}

‌OCZ를 그으면 OCZ=
1
2
\30=15{cm}이므로

sOCH에서

CHZ=115@-7@ 3=4j11k{cm}

/ CDZ=2CHZ=2\4j11k=8j11k{cm}�
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8 	fAMON에서

CMAN=360!-{90!+130!+90!}=50!

OMZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ

즉, sABC는 이등변삼각형이므로 CABC=CACB

/ CABC=
1
2
\{180!-50!}=65!�

9 	ODZ=OEZ=OFZ이므로 ABZ=BC Z=CAZ

즉, sABC는 정삼각형이므로 CBAC=60!

ABZ=2ADZ=2\5=10{cm}이므로

‌sABC�=
1
2
\10\10\sin 60!�  

‌=
1
2
\10\10\

‌j3
2
=25j3{cm@}�

10 	원 O에서 BCZ=ABZ=9 cm

원 O'에서 PB Z=PDZ=4 cm

/ PCZ=BCZ-PB Z=9-4=5{cm} �

11 	�OC Z=OAZ=4 cm(원의 반지름)이므로

OPZ=4+2=6{cm}

CPAO=90!이므로 sPAO에서

PAZ=16@-4@3=2j5{cm}

/ PBZ=PAZ=2j5 cm�

12 	�CPAO=CPBO=90!이므로 �  

fAPBO에서�  

CAOB=360!-{90!+60!+90!}=120!

�오른쪽 그림과 같이 OP Z를 그으면 �

sPAO+sPBO(RHS 합동)

이므로 �  

‌CAPO=CBPO=
1
2
\60!=30!

sPAO에서 

‌OAZ=PAZ`tan`30!=6j3\  j3
3
=6{cm}

/ ‌�(색칠한 부분의 넓이)	  

=fAPBO-(부채꼴 AOB의 넓이)	 

=2sPAO-(부채꼴 AOB의 넓이)	 

‌=2\[ 1
2
\6j3\6]-p\6@\

120
360

	 

=36j3-12p{cm@}�

13 	sCPD에서

CD Z=120@-16@ 3=12{cm}

PCZ+CDZ+PDZ=PAZ+PB Z=2PB Z이므로

20+12+16=2PBZ    / PB Z=24{cm}

/ BDZ�=PBZ-PD Z=24-16=8{cm}�

O

A

B

P

6j3cm

30!
30!

14 	ADZ=AFZ=x cm, 

BEZ=BDZ=5 cm,

CFZ=CEZ=3 cm

이때 sABC의 둘레의 길이가 20 cm이므로�  

2{5+3+x}=20, 2x=4    / x=2�

15 	�오른쪽 그림과 같이 ORZ를 그으면�  

fOQCR는 정사각형이므로�  

CQZ=CRZ=2 cm�  

BPZ=BQZ=6-2=4{cm}

AP Z=ARZ=x cm라고 하면 

sABC에서 6@+{x+2}@={x+4}@� 

4x=24    / x=6

/ ‌�ABZ=6+4=10{cm},�  

ACZ=6+2=8{cm}

/ ABZ+ACZ=10+8=18{cm}�

16 	fABCD의 둘레의 길이가 24 cm이므로

ABZ+CDZ=ADZ+BCZ=
1
2\24=12{cm}

7+x=12에서 x=5

4+y=12에서 y=8�

17 	오른쪽 그림과 같이 ORZ를 그으면 

fQBRO는 정사각형이므로�  

BRZ=5 cm이고

CSZ=CRZ=12-5=7{cm}

/ DPZ=DSZ=11-7=4{cm}�

18 	AEZ=x cm라고 하면

fAECD에서 AEZ+CDZ=ADZ+CEZ이므로

x+6=9+CEZ    / CEZ=x-3{cm}

BCZ=ADZ=9 cm이므로

BEZ=BCZ-CEZ=9-{x-3}=12-x{cm}

또 ABZ=CDZ=6 cm

/ (sABE의 둘레의 길이)�=ABZ+BEZ+AEZ�  

=6+{12-x}+x=18{cm}

 

‌DRZ=DQZ=CQZ=CPZ=
1
2
\6=3{cm}이므로

ASZ=ARZ=BPZ=9-3=6{cm}

/ ‌�(sABE의 둘레의 길이)�  

=AB Z+BEZ+AEZ�  

=AB Z+BEZ+{ESZ+AS Z}�  

=AB Z+{BEZ+EPZ}+ASZ�  

=AB Z+BPZ+AS Z�  

=6+6+6=18{cm}

2cm

xcm
xcm

2cm

2cm
4cm

4cm

B C

A

O

Q

P

R

A

Q

R

S

D

CB

5cm

5cm

4cm

4cm

7cm

7cm

O

P
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유제 1 	 1  단계 	� 오른쪽 그림과 같이 원의 중심

A B

C

M

O8cm

 

O에서 ABZ에 내린 수선의 발

을 M이라 하고, OMZ의 연장선

과 원 O의 교점을 C라고 하면� 

‌OMZ�=
1
2

 OCZ=
1
2
\8�  

=4{cm} � y`!
	 2  단계 	� OAZ를 그으면 OAZ=8 cm이므로 �  

sOAM에서�  

AMZ=18@-4@3=4j3{cm} � y`@
	 3  단계 	/ ABZ=2AMZ=2\4j3=8j3{cm}� y`#

	

채점 기준 비율

! 점 O와 ABZ 사이의 거리 구하기 40 %

@ 점 A와 ABZ의 중점 사이의 거리 구하기 30 %

# ABZ의 길이 구하기 30 %

유제 2 	 1  단계 	� CEZ=CB Z=3 cm이므로�  

ADZ=DEZ=CDZ-CEZ=9-3=6{cm}� y`!
	 2  단계 	 �오른쪽 그림과 같이 점 C

E

OA B

H

D 9cm

C

3cm

에서 AD Z에 내린 수선의 

발을 H라고 하면

DH Z�=ADZ-AHZ�  

=6-3=3{cm}

sDHC에서 HCZ=19@-3@ 3=6j2 k{cm}

/ ABZ=HCZ=6j2 k cm� y`@
	 3  단계 	/ ‌�(fABCD의 둘레의 길이)�  

=6j2 k+3+9+6�  

=18+6j2 k{cm} � y`#

	

채점 기준 비율

! ADZ의 길이 구하기 40 %

@ ABZ의 길이 구하기 40 %

# fABCD의 둘레의 길이 구하기 20 %

1 	BDZ=ADZ=10 cm� y`!
OCZ=OB Z=x cm(원의 반지름)이므로

ODZ=x-5{cm}� y`@

P. 54~55

		  <과정은 풀이 참조>

	 유제 1 8j3 k cm 		  유제 2 {18+6j2 k} cm

	� 1	 25
2

		  2	 16p cm@�  

3	 30 cm		  4	 {60-9p} cm@

sODB에서 {x-5}@+10@=x@� y`#

‌10x=125    / x=
25
2

� y`$

	

채점 기준 비율

! BDZ의 길이 구하기 30 %

@ ODZ의 길이를 x를 사용하여 나타내기 20 %

# x에 대한 식 세우기 30 %

$ x의 값 구하기 20 %

2 	ODZ=OEZ=OFZ이므로 � A

C

D

4j3cm

E

F

B

O

30!

ABZ=BCZ=CAZ

즉, sABC는 정삼각형이므로 

CBAC=60! � y`!
오른쪽 그림과 같이 OAZ를 그으면

sADO와 sAFO에서

CADO=CAFO=90!, OAZ는 공통, ODZ=OFZ

즉, sADO+sAFO(RHS 합동)이므로

COAD=COAF=
1
2
CBAC=

1
2
\60!=30!

이때 ADZ=
1
2
ABZ=

1
2
\4j3=2j3{cm}이므로

sADO에서

‌OAZ=
ADZ

cos`30!
=2j3\ 2

j3=4{cm} � y`@

/ (원 O의 넓이)=p\4@=16p{cm@}� y`#

	

채점 기준 비율

! CBAC의 크기 구하기 30 %

@ OAZ의 길이 구하기 50 %

# 원 O의 넓이 구하기 20 %  

3 	OPZ=OTZ=8 cm이므로

OCZ=8+9=17{cm} 

CCTO=90!이므로

sCTO에서

CTZ=117@-8@ 3=15{cm}� y`!
/ CXT'Z=CTZ=15 cm� y`@
따라서 APZ=ATZ, BPZ=BXT'Z이므로

(sABC의 둘레의 길이)�=ACZ+AB Z+BCZ�  

=ACZ+{APZ+BPZ}+BCZ�  

={ACZ+ATZ}+{BXT'Z+BCZ}�  

=CTZ+CXT'Z�  

=15+15=30{cm} � y`#

	

채점 기준 비율

! CTZ의 길이 구하기 30 %

@ CXT'Z의 길이 구하기 20 %

# sABC의 둘레의 길이 구하기 50 %  

개
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4 	�오른쪽 그림과 같이 ODZ, OFZ

12cm5cm

O

F
D

E

A

B C

rcm
를 긋고 원 O의 반지름의 길

이를 r cm라고 하면 �  

fADOF는 정사각형이므로

ADZ=AFZ=r cm 

BDZ=BEZ=5 cm, CFZ=CEZ=12 cm이므로

sABC에서 

{r+5}@+{r+12}@={5+12}@ � y`!
2r@+34r-120=0, r@+17r-60=0

{r+20}{r-3}=0

이때 r>0이므로 r=3 � y`@
/ (색칠한 부분의 넓이)�=sABC-(원 O의 넓이)�  

‌=
1
2
\{3+5}\{3+12}-p\3@� 

=60-9p{cm@} � y`#

	

채점 기준 비율

! 원 O의 반지름의 길이를 구하는 식 세우기 40 %

@ 원 O의 반지름의 길이 구하기 30 %

# 색칠한 부분의 넓이 구하기 30 %  

한 원에서 길이가 같은 현들은 원의 중심

으로부터 같은 거리에 있다. 이때 한 점으

로부터 일정한 거리에 있는 점들의 모임이 

원이므로 한 원에서 한 현을 원을 따라 한 

바퀴 돌리면 현이 지나가지 않는 부분은 

원 모양이 된다.

오른쪽 그림과 같이 OAZ를 긋고 점 O에

서 ABZ에 내린 수선의 발을 H라고 하면

 AHZ�=
1
2
ABZ=

1
2
\24=12{cm}

sOAH에서

OHZ=113@-12@ 3=5{cm}

따라서 원 O의 내부에서 나무 막대가 지나가지 않는 부분의 

넓이는

p\5@=25p{cm@}

	25p cm@

예술 속 수학 P. 56

O

O

HA B

13cm

24cm
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4. 원주각

P. 60

개념 확인 	 이등변, AOB�

필수 문제 1 	 ⑴ 60!  ⑵ 80!  ⑶ 110! 

‌CAPB=
1
2
CAOB이므로

⑴ Cx=
1
2
\120!=60!

⑵ Cx=2\40!=80!

⑶ Cx=2\55!=110!�

1-1 	140!�
오른쪽 그림에서 ACBI에 대한 중심각

의 크기가 2\110!=220!이므로

Cx=360!-220!=140!
O

C

110!
x

P

B

A

원주각

P. 61

필수 문제 2 	 �⑴ Cx=60!, Cy=45!� 	

⑵ Cx=80!, Cy=160!

⑴ ‌�Cx=CDBC=60!�  

Cy=CADB=45!�

⑵ ‌�오른쪽 그림과 같이 BQ Z를 그

으면�  

CAQB=CAPB=35!

CBQC=CBRC=45!

/ Cx‌�=CAQB+CBQC�  

=35!+45!=80!

/ Cy=2Cx=2\80!=160!

 �

오른쪽 그림과 같이 BO Z를 그

으면

CAOB�=2CAPB�  

=2\35!=70!

CBOC�=2CBRC�  

=2\45!=90!

/ Cy�=CAOB+CBOC�  

=70!+90!=160!

/ Cx=
1
2
Cy=

1
2
\160!=80!�

P

O

Q
R

C

A

B

35! 45!

y

x

P

O

Q
R

C

A

B

35! 45!

y

x

2-1 	⑴ 78!  ⑵ 50!
⑴ ‌�CAQB=CAPB=50!이므로�  

sQRB에서 Cx=50!+28!=78!

⑵ ‌�오른쪽 그림과 같이 BQZ를 그으면�  

CAQB=CAPB=15!�  

CBQC�=
1
2
CBOC�  

‌=
1
2
\70!=35!

	 / Cx�=CAQB+CBQC�  

=15!+35!=50!�

필수 문제 3 	 ⑴ 34!  ⑵ 30!
⑴	�ABZ가 원 O의 지름이므로 CACB=90!�  

/ CDCB�=CACB-CACD�  

=90!-56!=34!

	 / Cx=CDCB=34!

⑵	�ABZ가 원 O의 지름이므로 CACB=90!�  

CDCB=
1
2
CDOB=

1
2
\120!=60!�  

/ Cx=CACB-CDCB=90!-60!=30!�

3-1 	43!�
오른쪽 그림과 같이 AEZ를 그으면

ABZ가 원 O의 지름이므로 

CAEB=90!

CAED=CACD=47!

/ Cx�=CAEB-CAED�  

=90!-47!=43!

QP

A
B

70!

15!

C

O

x

D

O x
47!

E

BA

C

P. 62

개념 확인 	 AOB, CQD�

필수 문제 4 	 ⑴ 30  ⑵ 9  ⑶ 24 
⑴ ‌�길이가 같은 호에 대한 원주각의 크기는 같으므로�  

x=30

⑵ ‌�크기가 같은 원주각에 대한 호의 길이는 같으므로�  

x=9

⑶ ‌�호의 길이는 그 호에 대한 원주각의 크기에 정비례하므로 

8：x=25!：75!    / x=24�
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4-1 	54!
CACD=CABD=56!

AB i=BCi이므로 CADB=CBDC=35!

따라서 sACD에서 

CCAD=180!-{35!+35!+56!}=54!�

4-2 	Cx=40!, Cy=60!, Cz=80!

Cx：Cy：Cz=AB  i： BC  i： CA i=2：3：4이고

Cx+Cy+Cz=180!이므로�  

‌Cx=180!\ 2
2+3+4

=40!,�  

‌Cy=180!\ 3
2+3+4

=60!,�  

‌Cz=180!\ 4
2+3+4

=80!

1 	⑴ Cx�=
1
2
\{360!-260!}=50!

⑵ Cx=
1
2
\{360!-150!}=105!�

2 	CAOB=2CAPB=2\75!=150!

이때 OAZ=OBZ=4 cm이므로

‌sOAB�=
1
2
\4\4\sin {180!-150!}�  

‌=
1
2
\4\4\

1
2
=4{cm@}�

3 	�오른쪽 그림과 같이 OBZ를 그으면 

CAOB=2CAPB=2\25!=50!

CBOC=2CBQC=2\30!=60!

/ Cx�=CAOB+CBOC�  

=50!+60!=110!�

4 	CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서

CAOB=360!-{90!+40!+90!}=140!

/ Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\140!=70!�

O

P Q

A

B

C

25! 30!

x

P. 63~64

1   ⑴ 50!  ⑵ 105!	 2  4 cm@	 3  110! 

4  70!	 5  ⑴ 35!  ⑵ 70!	 6  ㄴ, ㄷ

7  10 cm	 8  60!	 9  67!	

10  64!	

5 	⑴ ‌�CCAD=CCBD=50!이므로�  

sAPD에서 Cx+50!=85!�  

/ Cx=35!

⑵ ‌�BDZ가 원 O의 지름이므로 CBCD=90!�  

sBCD에서 CBDC=180!-{20!+90!}=70!�  

/ Cx=CBDC=70!�

6 	ㄱ. 알 수 없다.

ㄴ. APi=CQi이므로 CABP=CCDQ

ㄷ. ‌�CAPB=CCQD, CABP=CCDQ이므로�  

CBAP�=180!-{CAPB+CABP}�  

=180!-{CCQD+CCDQ}�  

=CDCQ

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.�

7 	오른쪽 그림과 같이 BDZ를 그으면�

CDZ가 원 O의 지름이므로

CCBD=90!

/ CABD=90!-30!=60!

AC  i：AD i=CABC：CABD이므로

5：AD i=30!：60!    / AD i=10{cm}�

8 	오른쪽 그림과 같이 ADZ를 그으면�

PB

C

A

D

45!

15!

x
{AB  i에 대한 원주각의 크기}�  

‌=CADB=180!\ 1
12

=15!

{CD  i에 대한 원주각의 크기}

‌=CCAD=180!\1
4
=45!

따라서 sAPD에서

Cx=45!+15!=60!�

9 	�오른쪽 그림과 같이 ADZ를 그으면�  

ABZ가 반원 O의 지름이므로�  

CADB=90!�  

‌CCAD�=
1
2
CCOD�  

‌=
1
2
\46!=23!

따라서 sPAD에서 �  

Cx=180!-{23!+90!}=67!�

10 	오른쪽 그림과 같이 ADZ를 그으면 

ABZ가 반원 O의 지름이므로

CADB=90! 

sPAD에서

CPAD=180!-{58!+90!}=32! 

/ Cx=2CCAD=2\32!=64!

5cm
A C

D

O

B

30!

60!

O
A

46!
B

P

C
Dx

D

A B

C

P

58!

O

x
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P. 65

개념 확인 	 ㄱ, ㄷ

ㄱ. ‌�CDZ에 대하여 CCAD=CCBD=45!이므로 네 점 A, 

B, C, D는 한 원 위에 있다.

ㄴ. ‌�BC Z에 대하여 CBAC=CBDC이므로 네 점 A, B, 

C, D는 한 원 위에 있지 않다.

ㄷ. ‌�sDBC에서 CBDC=180!-{50!+60!}=70!�  

즉, BC Z에 대하여 CBAC=CBDC=70!이므로 네 

점 A, B, C, D는 한 원 위에 있다.

따라서 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있는 것은 ㄱ, 

ㄷ이다.�

필수 문제 1 	 �⑴ 100!  ⑵ 40! 
⑴ ‌�네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으려면�  

CBDC=CBAC=40!�  

sDEC에서 Cx=40!+60!=100!

⑵ ‌�네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으려면�  

CDBC=CDAC=70!�  

sDEB에서 Cx+30!=70!  �    

/ Cx=40!�

1-1 	20!
네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으려면

CBDC=CBAC=50!

sDEC에서 Cx+50!=70!

/ Cx=20!�

1-2 	75!
네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으려면

CADB=CACB=45!

CBDC�=CADC-CADB�  

=120!-45!=75!

/ Cx=CBDC=75!

원주각의 여러 성질

P. 66

개념 확인 	 x, y, 360, 180�

필수 문제 2 	 �⑴ Cx=100!, Cy=70! �  	

⑵ Cx=85!, Cy=95!� 	

⑶ Cx=100!, Cy=86!

fABCD가 원에 내접하므로

⑴ ‌�Cx+80!=180!에서 �  

Cx=100!�  

Cy+110!=180!에서 �  

Cy=70!

⑵ ‌�sABC에서�  

Cx=180!-{45!+50!}=85!�  

Cx+Cy=180!에서�  

Cy=180!-85!=95!

⑶ Cx=CBAD=100!

	 Cy=CADE=86!�

2-1 	 �⑴ Cx=45!, Cy=85! �  	

⑵ Cx=80!, Cy=80!� 	

⑶ Cx=55!, Cy=110!

⑴	�Cx=CCBD=45!�  

fABCD가 원에 내접하므로�  

CBAD+Cy=180!에서�  

Cy=180!-{50!+45!}=85!

	

	 Cx=CCBD=45!

	 CBDC=CBAC=50!이므로

	 sBCD에서 Cy=180!-{50!+45!}=85!

⑵	�sBCD에서 Cx=38!+42!=80!  �    

fABCD가 원에 내접하므로�  

Cy=Cx=80!

⑶	�fABCD가 원에 내접하므로�  

Cx=CBCE=55!

	 Cy=2Cx=2\55!=110!�

2-2 	65!
sAPB에서 �  

30!+CPAB=95!    / CPAB=65!

fABCD가 원에 내접하므로

Cx=CPAB=65!

fABCD가 원에 내접하므로

CADC+95!=180!    / CADC=85!

따라서 sPCD에서 Cx=180!-{30!+85!}=65!

P. 67

필수 문제 3 	 ①, ④ 
① CA+CC=180!이므로 fABCD는 원에 내접한다. 

② ‌�CBAC+40!=110!    / CBAC=70! �  

즉, CBAC=CBDC이므로 fABCD는 원에 내접하

지 않는다.

③ ‌�CBAD=180!-75!=105!�  

즉, CBAD=CDCE이므로 fABCD는 원에 내접하

지 않는다.

④ 등변사다리꼴이므로 원에 내접한다.

⑤ ‌�CA+CC=180!이므로 fABCD는 원에 내접하지 않

는다.

따라서 fABCD가 원에 내접하는 것은 ①, ④이다.�
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1 	① ‌�CBAC=CBDC이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위

에 있지 않다.

② ‌�sDPB에서 CDBC=30!+35!=65!�  

즉, CDAC=CDBC이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 

위에 있지 않다.

③ ‌�CBDC+80!=110!    / CBDC=30!�  

즉, CBAC=CBDC이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 

위에 있지 않다.

④ ‌�CBDC+30!=120!    / CBDC=90!�  

즉, CBAC=CBDC이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 

위에 있지 않다.

⑤ ‌�CABD=180!-{60!+80!}=40!�  

즉, CABD=CACD이므로 네 점 A, B, C, D는 한 

원 위에 있다.

따라서 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있는 것은 ⑤이다.�

2 	�CBAC=CBDC=50!이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 

위에 있다. 

즉, CADB=CACB=35!이고

sABD에서 ABZ=ADZ이므로 

CABD=CADB=35!

따라서 sABP에서 

Cx=50!+35!=85!�

P. 68~69

1   ⑤	 2  85!

3  ⑴ Cx=64!, Cy=86!  ⑵ Cx=60!, Cy=25!

	 ⑶ Cx=40!, Cy=110!

4  105!	 5  45!	 6  ⑤	

7  ⑴ 84!  ⑵ 75!	 8  65!	 9  56!

3-1 	③, ④
③ ‌�CA+CBCD=75!+105!=180!이므로 fABCD는 

원에 내접한다.

④ CA=CDCE=75!이므로 fABCD는 원에 내접한다.

따라서 옳은 것은 ③, ④이다.�

3-2 	115!
sABC에서 AB Z=ACZ이므로�  

‌CB=CACB=
1
2
\{180!-50!}=65!

fABCD가 원에 내접하려면 

CB+CD=180!이어야 하므로

CD=180!-65!=115!

3 	⑴ ‌�sAPB에서�  

CABP+30!=94!    / CABP=64!�   

이때 fABCD가 원에 내접하므로�  

Cx=CABP=64!�  

또 94!+Cy=180!    / Cy=86!�  

� �  

fABCD가 원에 내접하므로�  

94!+Cy=180!    / Cy=86!�  

따라서 sDPC에서�  

Cx=180!-{30!+86!}=64!

⑵ ‌�CBDC=CBAC=40!�  

fABCD가 원에 내접하므로�  

CADC=CABE=100!에서�  

Cx+40!=100!    / Cx=60!�  

또 CBAD+CBCD=180!에서�  

40!+Cy+115!=180!    / Cy=25!

⑶	�BCZ가 반원 O의 지름이므로 �  

CBAC=90!�  

fABCD가 원에 내접하므로�  

CBAD=130!에서�  

90!+Cx=130!    / Cx=40!

	 sABC에서 

	 CABC=180!-{90!+20!}=70!

	 따라서 fABCD에서 

	 70!+Cy=180!    / Cy=110!�

4 	�오른쪽 그림과 같이 ACZ를 그으면�  

CACB�=
1
2
CAOB�  

‌=
1
2
\60!=30!

fACDE가 원 O에 내접하므로

105!+CACD=180!    / CACD=75!

/ CBCD�=CACB+CACD�  

=30!+75!=105!�

5 	�sAPD에서

CPAD+35!=75!    / CPAD=40!

fABCD가 원에 내접하려면

CBAD+CBCD=180!이어야 하므로

{Cx+40!}+95!=180!

/ Cx=45!�

6 	�② CPAB+CPDC=CPAB+CPQB=180!

③ CPAB=CPQC=CPDE

④ CPAB=CPDE(엇각)이므로 AB Z// CD Z

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.�

O

B

C

A

D

E

105!

30!

60!
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7 	�⑴ ‌�fABQP가 원 O에 내접하므로�  

CPQC=CPAB=96!

	� 또 fPQCD가 원 O'에 내접하므로�  

Cx+CPQC=180!

	 / Cx=180!-96!=84!

⑵ ‌�fABQP가 원 O에 내접하므로�  

CPQD=CPAB=75!

	 / Cx=CPQD=75!�

8 	�fABCD가 원에 내접하므로 �  

CCDQ=CABC=Cx 

sPBC에서

CPCQ=Cx+30!

sDCQ에서

Cx+{Cx+30!}+20!=180! 

2Cx=130!    / Cx=65!�

9 	fABCD가 원에 내접하므로

CQAB=CDCB=Cx

sPBC에서 CPBQ=Cx+24! 

sAQB에서 Cx+44!+{Cx+24!}=180! 

2Cx=112!    / Cx=56!

원의 접선과 현이 이루는 각

P. 70

개념 확인 	 90, 90, 90�

필수 문제 1 	 �⑴ Cx=30!, Cy=115!�  

⑵ Cx=64!, Cy=52!� 	

⑶ Cx=35!, Cy=35!

⑵ ‌�CBCA=CBAT=64!�  

sABC는 이등변삼각형이므로�  

Cx=CBCA=64!�  

따라서 sABC에서 �  

Cy=180!-{64!+64!}=52!

⑶ ‌�sCDA에서 45!+Cx=80!�  

/ Cx=35!�  

/ Cy=Cx=35!�

1-1 	20!
BCZ가 원 O의 지름이므로 CBAC=90!

CBCA=CBAT=70!

따라서 sACB에서

CABC=180!-{90!+70!}=20! 

P. 71

개념 확인 	 �⑴ BTQ, DCT� 	

⑵ CTQ, BAT�

필수 문제 2 	 ⑴ 70!  ⑵ 70!  ⑶ 70!  ⑷ CDZ 

⑴ CATP=CABT=70!

⑵ CCTQ=CATP=70!(맞꼭지각)

⑶ CCDT=CCTQ=70!

⑷ ‌�CABT=CCDT, 즉 엇각의 크기가 같으므로 ABZ와 

평행한 선분은 CDZ이다.�

2-1 	Cx=50!, Cy=50!

Cx=CATP=50!�  

Cy=CDTP=50!

1 	�CACB�=
1
2
CAOB=

1
2
\128!=64!

/ Cx=CACB=64!�

2 	fABCD가 원에 내접하므로 

105!+CBCD=180!    / CBCD=75! 

sBCD에서 

CDBC=180!-{75!+44!}=61! 

/ Cx=CDBC=61! �

3 	오른쪽 그림과 같이 ACZ를 그으면�

O

B

P
A T

C
x 68!

BCZ가 원 O의 지름이므로

CBAC=90!

CBCA=CBAT=68!

sABC에서

CABC=180!-{90!+68!}=22!

따라서 sABP에서

Cx+22!=68!    / Cx=46!�

4 	sBED는 BDZ=BEZ인 이등변삼각형이므로

CDEB=
1
2
\{180!-46!}=67! 

/ CDFE=CDEB=67! 

따라서 sDEF에서 

Cx=180!-{50!+67!}=63! �

P. 72

1   64!	 2  ③ 	 3  46!	 4  63!	

5  65!
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5 	fABCD가 원 O에 내접하므로

CCDT=CABC=60!

/ CCTQ=CCDT=60!

/ CATB=180!-{60!+55!}=65!

P. 73~75

1    ⑤	 2    ①	 3    ①	 4    114!	 5    j74 	

6    70!	 7    22!	 8    ③	 9    ④	 10    ③	

11    ②	 12    160!	 13    ㄱ, ㄹ, ㅂ

14    Cx=35!, Cy=80!	 15    60!	 16    ③	

17    ⑤	 18    38!	 19    62!	 20    ④

1 	�CAOB=2CAPB=2\50!=100!이고�  

sOAB에서 OAZ=OBZ이므로�  

‌COAB=COBA=
1
2
\{180!-100!}=40!�

2 	�오른쪽 그림과 같이 BQZ를 그으면�

O

A

P

CB

52!

64!

Q

‌CBQC=
1
2
CBOC=

1
2
\64!=32!

이므로 

CAQB�=CAQC-CBQC�  

=52!-32!=20!

/ CAPB=CAQB=20!�

3 	CADC=CABC=Cx�

P
E

36! 82!

D

B

A

C

x

x

x+36!

sBPC에서 CBCD=Cx+36!

sECD에서

{Cx+36!}+Cx=82!

2Cx=46!    / Cx=23!�

4 	�ABZ가 원 O의 지름이므로 CACB=90!

sABC에서 CCBA=180!-{32!+90!}=58!

CBDC=CBAC=32!이므로

sDBP에서 32!+CDBP=88! 

/ CDBP=56!

/ CCBD=CCBA+CDBP=58!+56!=114! �

5 	�오른쪽 그림과 같이 COZ의 연장선이 원 O A

B C12

8

O

A'
와 만나는 점을 A'이라 하고 A'BZ를 그으

면 AX'C Z가 원 O의 지름이므로 �  

CA'BC=90!

A'CZ=2\8=16이므로

sA'BC에서 A'BZ=116@-12@3=4j7

‌/ cos A=cos A'=
A'BZ

A'CZ
‌=

4j7
16

=
j7
4

�

6 	PAZ가 원 O의 지름이므로 CPCA=90!

sPAC에서 CAPC=180!-{50!+90!}=40!

이때 ABi=BCi이므로 

CAPB=CBPC=
1
2
CAPC=

1
2
\40!=20!

따라서 sPAQ에서 Cx=50!+20!=70!�

7 	( ABi에 대한 원주각의 크기)�=
1
2
CAOB�  

‌=
1
2
\110!=55!

호의 길이는 그 호에 대한 원주각의 크기에 정비례하므로

10：4=55!：CCED    / CCED=22!�

8 	오른쪽 그림과 같이 BCZ를 그으면

sPCB에서 

CAPC=CPBC+CPCB

이때 원의 둘레의 길이는 

2p\8=16p{cm}이므로

{ACi+BDi}：(원의 둘레의 길이)=CAPC：180!에서

4p：16p=CAPC：180!

/ CAPC=45!�

9 	① CACB=CADB=30!

② ‌�sABC에서 CBAC=180!-{75!+40!}=65!�  

/ CBAC=CBDC

③ CBAC=CBDC=90!

④ ‌�CBAC=CBDC 또는 CABD=CACD임을 알 수 

없다.

⑤ ‌�CABD=180!-{80!+60!}=40!�  

/ CABD=CACD=40!

	� 따라서 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있지 않은 것은 ④

이다.�

10 	sOBC에서 OB Z=OCZ이므로 COCB=COBC=40!

CBOC=180!-{40!+40!}=100!

/ Cx=
1
2
CBOC=

1
2
\100!=50!

fABCD가 원 O에 내접하므로 �  

Cy=CBAD=50!+30!=80!

/ Cx+Cy=50!+80!=130!�

11 	오른쪽 그림과 같이 ADZ를 그으면

fABCD가 원에 내접하므로

130!+CADC=180!

/ CADC=50!

fADEF가 원에 내접하므로

CADE+115!=180!

/ CADE=65!

/ Cx=CADC+CADE=50!+65!=115!�

A

C

D

BP

B

A

130!
115!

F

E

D
C

x

34 정답과 해설 _ 개념편 

22중등개뿔3-2_개념편 해설4(029~036)OK.indd   34 2022-01-18   오후 2:01:37



12 	fABQP가 원 O에 내접하므로

CPQC=CPAB=100!

fPQCD가 원 O'에 내접하므로

100!+CPDC=180!    / CPDC=80!

/ CPO'C=2CPDC=2\80!=160!�

13 	ㄱ. ‌�마주 보는 두 각의 크기의 합이 180!이므로 fABCD는 

원에 내접한다.

ㄹ. ‌�BCZ에 대하여 같은 쪽에 있는 두 각의 크기가 같으므로 �  

fABCD는 원에 내접한다.

ㅂ. ‌�한 외각의 크기가 그 외각과 이웃한 내각에 대한 대각의 

크기와 같으므로 fABCD는 원에 내접한다.

따라서 fABCD가 원에 내접하도록 하는 조건으로 옳은 것

은 ㄱ, ㄹ, ㅂ이다.�

14 	�fABCD가 원에 내접하려면�  

CBAC=CBDC=65!

CBAD=CDCE에서 65!+Cx=100!

/ Cx=35!

CDBC=Cx=35!이므로

sPBC에서 Cy=35!+45!=80!�

15 	CCBT=CCAB=180!\ 5
4+5+6

=60!�

16 	CBDA=CBAT=75! 

fABCD가 원 O에 내접하므로

95!+CDAB=180!    / CDAB=85!

sBDA에서

CABD=180!-{75!+85!}=20!�

17 	CABP=CADB=38!이고

fABCD가 원 O에 내접하므로

CDAB+108!=180!    / CDAB=72!

sAPB에서 Cx+38!=72!    / Cx=34!

CDBP=CDCB=108!이므로

sDPB에서 Cx=180!-{38!+108!}=34!�

18 	�오른쪽 그림과 같이 ABZ, ACZ를 그

A

C

P

O

D B

x

64!

64!

으면 

BCZ가 원 O의 지름이므로

CBAC=90!

CBCA=CBDA=64!

sBCA에서

CCBA=180!-{90!+64!}=26!

/ CCAP=CCBA=26!

따라서 sCPA에서 Cx+26!=64!  

/ Cx=38!

 

오른쪽 그림과 같이 OAZ를 그으면 

CBOA�=2CBDA�  

=2\64!=128!

PAV가 원 O의 접선이므로

COAP=90!

따라서 sOPA에서 Cx+90!=128!  

/ Cx=38!�

19 	CDEB=CDFE=55! 

sBED는 BDZ=BEZ인 이등변삼각형이므로

CBDE=CDEB=55! 

/ CDBE=180!-{55!+55!}=70! 

따라서 sABC에서 

Cx=180!-{48!+70!}=62! �

20 	③ ‌�①, ②에서 CABT=CDCT(동위각)이므로�  

ABZ|CDZ

⑤ ‌�CBAT=CCTQ, CCDT=CCTQ이므로�  

CBAT=CCDT

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

A

C

P

O

D B

x

64!

128!

유제 1 	 1  단계 	� sAPD에서 CPAD+40!=85!�  

/ CPAD=45!� y`!
	 2  단계 	� 원의 둘레의 길이를 x cm라고 하면�  

CDi`:`x=CCAD`:`180!이므로�  

9`:`x=45!`:`180!� y`@ 

/ x=36 �  

따라서 원의 둘레의 길이는 36 cm이다.� y`#

	

채점 기준 비율

! CPAD의 크기 구하기 40 %

@ 호의 길이와 원주각의 크기에 대한 비례식 세우기 40 %

# 원의 둘레의 길이 구하기 20 %

P. 76~77

		  <과정은 풀이 참조>

	 유제 1 36 cm 		  유제 2 215!

	� 1	 54!		  2	 59!�  

3	 36!		  4	 6j3 k cm
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유제 2 	 1  단계 	� 오른쪽 그림과 같이 ADZ를 그

C D

E

A

B

70!O

으면 �  

CDAE�=
1
2
CDOE�  

=
1
2\70!�  

=35!� y`!
	 2  단계 	 �fABCD가 원 O에 내접하므로�  

CBAD+CC=180!� y`@
	 3  단계 	/ CA+CC�={CBAD+CDAE}+CC�  

={CBAD+CC}+CDAE�  

=180!+35!�  

=215!� y`#

	

채점 기준 비율

! CDAE의 크기 구하기 40 %

@ CBAD+CC의 크기 구하기 40 %

# CA+CC의 크기 구하기 20 %

1 	�오른쪽 그림과 같이 ADZ를 그으면 �

D

A B

C

P

72!

O

 

ABZ가 반원 O의 지름이므로�  

CADB=90!� y`!

CCAD�=
1
2
CCOD�  

 =
1
2
\72!�  

=36!� y`@
sPAD에서 

CP+36!=90!�  

/ CP=54!� y`#

	

채점 기준 비율

! CADB의 크기 구하기 35 %

@ CCAD의 크기 구하기 30 %

# CP의 크기 구하기 35 %

2 	fABCD가 원에 내접하므로

CQAB=CDCB=Cx� y`!
sPBC에서

CPBQ=Cx+28!� y`@
sAQB에서

Cx+34!+{Cx+28!}=180!

2Cx=118!  

/ Cx=59!� y`#

	

채점 기준 비율

! CQAB의 크기를 Cx를 사용하여 나타내기 40 %

@ CPBQ의 크기를 Cx를 사용하여 나타내기 40 %

# Cx의 크기 구하기 20 %  

Q
B C

P

A

D

34!

28!

x

x

x+28!

3 	오른쪽 그림과 같이 ACZ를 그으면 

BCZ가 원 O의 지름이므로 

CBAC=90!� y`!
CCAP=CCBA=27!� y`@
따라서 sBAP에서 

Cx=180!-{27!+90!+27!}=36!� y`#

	

채점 기준 비율

! CBAC의 크기 구하기 40 %

@ CCAP의 크기 구하기 40 %

# Cx의 크기 구하기 20 %  

4 	�ABZ가 원 O의 지름이므로 

CBCA=90!

sABC와 sACH에서

CBCA=CCHA=90!, CABC=CACH이므로 

sABCTsACH(AA 닮음)� y`!
즉, ABZ：ACZ=ACZ：AHZ이므로

12：ACZ=ACZ：9, ACZ @=108

이때 ACZ>0이므로 

ACZ=6j3 k{cm}� y`@

	

채점 기준 비율

! sABCTsACH임을 설명하기 50 %

@ ACZ의 길이 구하기 50 %  

O

B

A

27!

27!
P

C
x

오른쪽 그림과 같이 의자의 양 끝 점을 

각각 A, B라고 하면

CAOB�=2CAPB�  

=2\30!=60!

sAOB에서 OAZ=OBZ이므로

COAB�=COBA�  

 =
1
2
\{180!-60!}=60!

즉, sAOB는 정삼각형이므로

ABZ=OAZ=20 m

따라서 의자의 가로의 길이는 20 m이다.

	20 m

기술 속 수학 P. 78

30!

B

P

A

O

60!

20m
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5. 대푯값과 산포도  

P. 82~83

개념 확인 	 �⑴ 평균: 5, 중앙값: 4, 최빈값: 3	 	

⑵ 평균: 14, 중앙값: 14, 최빈값: 11, 16�

⑴ ‌�(평균)=
4+8+3+3+7

5
=

25
5
=5	  

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면	  

3, 3, 4, 7, 8이므로�  

(중앙값)=4�  

3이 두 번으로 가장 많이 나타나므로�  

(최빈값)=3

⑵ ‌�(평균)=
16+12+11+18+16+11

6
=

84
6
=14	  

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면	  

11, 11, 12, 16, 16, 18이므로	  

(중앙값)=
12+16

2
=14	  

11과 16이 각각 두 번으로 가장 많이 나타나므로�  

(최빈값)=11, 16�

필수 문제 1 	 평균: 15.9분, 중앙값: 15분, 최빈값: 13분 

(평균)�=
5+6+10+13+13+17+21+22+24+28

10
�  

‌=
159
10

=15.9(분)

중앙값은 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때, 

5번째와 6번째 변량의 평균이므로

(중앙값)=
13+17

2
=15(분)

13분이 두 번으로 가장 많이 나타나므로

(최빈값)=13분�

1-1 	55 kcal

(평균)�=
51+39+84+56+45

5
=

275
5

=55{kcal}�

1-2 	중앙값: 245 mm, 최빈값: 250 mm

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면	  

230, 235, 235, 240, 250, 250, 250, 255이므로

(중앙값)=
240+250

2
=245{mm}

250 mm가 세 번으로 가장 많이 나타나므로

(최빈값)=250 mm�

1-3 	액션
액션을 좋아하는 학생이 16명으로 가장 많으므로 최빈값

은 액션이다.�

대푯값

1 	�(평균)=
10+6+8+9+5+3+8+8+6

9 =
63
9 =7(개)

/ a=7

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면	  

3, 5, 6, 6, 8, 8, 8, 9, 10이므로	  

(중앙값)=8개    / b=8

8개가 세 번으로 가장 많이 나타나므로	  

(최빈값)=8개    / c=8

/ a+b+c=7+8+8=23�

P. 84

1   23 	 2  0 	 3  9	 4  6	

5  ㄱ, ㅂ

필수 문제 2 	 43 kg

학생 B의 몸무게를 x kg이라고 하면 평균이 49 kg이므로

39+x+52+46+65
5

=49

x+202=245    / x=43

따라서 학생 B의 몸무게는 43 kg이다.�

2-1 	4
주어진 자료의 최빈값이 4이므로 a=4

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

1, 2, 4, 4, 5, 8이므로

(중앙값)=
4+4
2

=4�

필수 문제 3 	 평균: 134분, 중앙값: 85분, 중앙값

(평균)�=
70+65+95+73+90+100+75+92+600+80

10
�  

‌=
1340
10

=134(분)

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면	  

65, 70, 73, 75, 80, 90, 92, 95, 100, 600이므로

(중앙값)=
80+90

2
=85(분)

주어진 자료에는 600과 같이 극단적인 값이 있으므로 평균

보다 중앙값이 대푯값으로 더 적절하다.�

3-1 	최빈값, 95호
가장 많이 주문해야 할 티셔츠의 크기를 정할 때는 판매된 

티셔츠의 크기 중에서 가장 많이 판매된 것을 선택해야 하

므로 대푯값으로 가장 적절한 것은 최빈값이다.

이때 95호의 옷이 5개로 가장 많이 판매되었으므로 

(최빈값)=95호
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2 	�중앙값은 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때, 

8번째 변량이므로 

(중앙값)=5시간    / a=5

5시간이 5명으로 가장 많으므로 

(최빈값)=5시간    / b=5

/ a-b=5-5=0�

3 	x를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면 

4, 7, 11, 12, 15

이때 중앙값이 10회이므로 x는 7과 11 사이에 있어야 한다.

즉, (중앙값)=
x+11

2
=10에서 

x+11=20    / x=9�

4 	�x의 값에 관계없이 7시간이 가장 많이 나타나므로 최빈값은 

7시간이다.

이때 평균과 최빈값이 서로 같으므로 평균도 7시간이다.

즉, 
6+9+10+7+x+7+4+7

8
=7

x+50=56    / x=6�

5 	ㄱ,� ㅂ. 자료에 극단적인 값이 있으므로 평균을 대푯값으로 

사용하기에 적절하지 않다.

산포도

P. 85

개념 확인 	 �평균: 13, 	 	

편차: -1, 1, 2, 0, -2

(평균)=
12+14+15+13+11

5
=

65
5
=13

(편차)=(변량)-(평균)이므로 	  

각 변량의 편차는 -1, 1, 2, 0, -2�

필수 문제 1 	 ⑴ -1  ⑵ 1명 

⑴ ‌�편차의 총합은 0이므로	  

1+x+2+{-1}+{-1}=0    / x=-1

⑵ ‌�(편차)=(변량)-(평균)이므로	 

-1={B 가구의 자녀 수}-2	  

/ {B 가구의 자녀 수}=-1+2=1(명)�

1-1 	36개
승우가 암기한 영어 단어의 개수를 x개라고 하면

평균이 40개이고 편차가 -4개이므로

x-40=-4    / x=36

따라서 승우가 암기한 영어 단어의 개수는 36개이다.�

1-2 	10
편차의 총합은 0이므로

1+a+0+2+{-1}+{-6}=0    / a=4

형욱이가 키우는 반려견의 몸무게의 편차가 0 kg이므로 평

균은 12 kg이고, 서우가 키우는 반려견의 몸무게의 편차가 

-6 kg이므로

-6=b-12    / b=6

/ a+b=4+6=10

형욱이가 키우는 반려견의 몸무게의 편차가 0 kg이므로 평

균은 12 kg이다.

a=16-12=4

-6=b-12    / b=6  

/ a+b=4+6=10

P. 86

개념 확인 	 ⑴ 10  ⑵ 2  ⑶ j2

⑴ ‌�(평균)=
15+17+14+16+18

5
=

80
5
=16이므로	 

9(편차)@의 총합0={-1}@+1@+{-2}@+0@+2@=10

⑵ (분산)=
10
5
=2

⑶ (표준편차)=j2�

필수 문제 2 	 �⑴ 1  ⑵ 4  ⑶ 2회 
⑴ ‌�편차의 총합은 0이므로�  

-2+3+x+{-3}+0+1=0    / x=1

⑵ (분산)=
{-2}@+3@+1@+{-3}@+0@+1@

6
=

24
6
=4

⑶ (표준편차)=j4=2(회)�

2-1 	 ‌j510l5
 g

편차의 총합은 0이므로

-2+{-6}+x+3+7=0    / x=-2

(분산)=
{-2}@+{-6}@+{-2}@+3@+7@

5
=

102
5

/ (표준편차)=q 102
5

 e=‌j510l
5

{g} �

2-2 	 �학생 A의 표준편차: j2점,	 	

학생 B의 표준편차: 
2j5
5
점,		

학생 B

학생 A가 받은 점수에서

(평균)=
5+7+9+8+6

5
=

35
5
=7(점)이므로

(분산)=
{-2}@+0@+2@+1@+{-1}@

5
=

10
5
=2

/ (표준편차)=j2(점)
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학생 B가 받은 점수에서

(평균)=
6+8+8+6+7

5
=

35
5
=7(점)이므로

(분산)=
{-1}@+1@+1@+{-1}@+0@

5
=

4
5

/ (표준편차)=q 4
5
=

2j5
5

(점) 

따라서 표준편차가 작을수록 점수가 고르다고 할 수 있으

므로 학생 B의 점수가 학생 A의 점수보다 더 고르게 나타

났다.

1 	편차의 총합은 0이므로

금요일의 안타 수의 편차를 x개라고 하면

4+{-2}+1+x+3+0=0    / x=-6

(편차)=(변량)-(평균)이므로

-6=(금요일의 안타 수)-10

/ (금요일의 안타 수)=-6+10=4(개)�

2 	(평균)=
10+12+9+7+10+12

6
=

60
6
=10(회)이므로

(분산)=
0@+2@+{-1}@+{-3}@+0@+2@

6
=

18
6
=3

/ (표준편차)=j3회�

3 	a, b, c, d의 평균이 5이므로

a+b+c+d
4

=5에서 a+b+c+d=20

/ ‌�{a+2, b+2, c+2, d+2의 평균)	  

‌=
{a+2}+{b+2}+{c+2}+{d+2}

4
	  

‌=
{a+b+c+d}+8

4
�  

‌=
20+8
4

=7

a, b, c, d의 표준편차가 3이므로

{a-5}@+{b-5}@+{c-5}@+{d-5}@
4

=3@ 

/ ‌�{a+2, b+2, c+2, d+2의 분산)	  

‌=
{a+2-7}@+{b+2-7}@+{c+2-7}@+{d+2-7}@

4
� 

‌=
{a-5}@+{b-5}@+{c-5}@+{d-5}@

4
=3@

/ {a+2, b+2, c+2, d+2의 표준편차}=13@2=3�

분산은 3@

P. 87

1   	4개	 2  j3회

3  평균: 7, 표준편차: 3	 4  ⑴ 2반  ⑵ 3반

5  74	 6  32

4 	⑴ ‌�2반의 평균이 가장 높으므로 2반의 만족도가 평균적으로 

가장 높다.

⑵ ‌�3반의 표준편차가 가장 작으므로 3반의 만족도가 가장 고

르다.�

5 	평균이 7이므로

6+10+x+y+7
5

=7에서 6+10+x+y+7=35

/ x+y=12	 y`㉠

분산이 2.8이므로

{-1}@+3@+{x-7}@+{y-7}@+0@
5

=2.8에서

10+{x-7}@+{y-7}@=14

/ x@+y@-14{x+y}+108=14 	  y`㉡

㉡에 ㉠을 대입하면

x@+y@-14\12+108=14, x@+y@-60=14

/ x@+y@=74�

6 	평균이 4이므로 

5+2+1+x+y
5

=4에서 5+2+1+x+y=20

/ x+y=12  	   …`㉠

분산이 6이므로

1@+{-2}@+{-3}@+{x-4}@+{y-4}@ 
5

=6에서

14+{x-4}@+{y-4}@=30

/ x@+y@-8{x+y}+46=30 	  …`㉡

㉡에 ㉠을 대입하면 

x@+y@-8\12+46=30, x@+y@-50=30

/ x@+y@=80

이때 {x+y}@=x@+y@+2xy이므로 

12@=80+2xy, 2xy=64    / xy=32

P. 88~91

1    ②	 2    ②	 3    ③	 4    ③	 5    3.5	
6    ⑤	 7    ①, ④	 8    ④	 9    ②	 10    ③	

11    ②	 12    ④	 13    6j35k5
 dB	 14    6	

15    ⑤	 16    ④	 17    평균: 10, 분산: 
33
5

18    ⑤	 19    ③	 20    j7점 	 21    ㄱ, ㄷ	 22    ③

1 	(평균)=
23+26+27+24+26+22+20

7
=

168
7

=24{!C}

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

20, 22, 23, 24, 26, 26, 27이므로 

(중앙값)=24 !C

26 !C가 두 번으로 가장 많이 나타나므로 (최빈값)=26 !C

/ (평균)=(중앙값)<(최빈값)�
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2 	�중앙값은 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때, �  

10번째와 11번째 변량의 평균이므로

(중앙값)=
25+27

2
=26(회)    / a=26

14회가 세 번으로 가장 많이 나타나므로 (최빈값)=14회

/ b=14

/ a+b=26+14=40�

3 	a, b, c, d, e의 평균이 5이므로

a+b+c+d+e
5

=5    / a+b+c+d+e=25

/ ( a+8, b-2, c-3, d+6, e+1의 평균)

 =
{a+8}+{b-2}+{c-3}+{d+6}+{e+1}

5

 =
{a+b+c+d+e}+10

5
=

25+10
5

=7�

4 	�x를 제외한 서로 다른 4개의 변량이 모두 한 번씩 나타나므

로 x는 4개의 변량 중 하나와 같다. 

즉, 최빈값은 x회이고 평균과 최빈값이 서로 같으므로 평균

도 x회이다.

77+81+82+80+x
5

=x에서

320+x=5x, 4x=320    / x=80�

5 	평균이 4이므로 
a+2+b+4+3+7

6
=4

a+b+16=24    / a+b=8    …`㉠

이때 a-b=2이므로 ㉠과 연립하여 풀면 

a=5, b=3

즉, 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

2, 3, 3, 4, 5, 7 

/ (중앙값)=
3+4
2

=3.5�

6 	2, 5, a의 중앙값이 5이므로 a>5 y`㉠

10, 16, a의 중앙값이 10이므로 a<10 y`㉡

따라서 ㉠, ㉡ 을 모두 만족시키는 자연수 a의 값은 5, 6, 7, 

8, 9, 10이므로 자연수 a의 값이 될 수 없는 것은 ⑤이다.�

7 	�누락된 2명의 성적이 평균보다 크므로 2명의 성적을 반영하

여 계산하면 평균은 커진다.�  

또 누락된 2명의 성적이 중앙값보다 크므로 2명의 성적을 반

영하여 계산하면 중앙값은 변하지 않거나 커진다.	  

따라서 옳은 것은 ①, ④이다.�

8 	ㄱ. ‌�자료 A에는 극단적인 값 100이 있으므로 평균을 대푯값

으로 정하기에 적절하지 않다.

ㄴ. ‌�자료 B에는 극단적인 값이 없고, 각 변량이 모두 한 번씩 

나타나므로 평균이나 중앙값을 대푯값으로 정하는 것이 

적절하다.

ㄷ. 자료 C의 중앙값과 최빈값은 13으로 서로 같다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.�

9 	(평균)=
9+7+10+3+8+5

6
=

42
6
=7(편)

각 변량의 편차를 구하면

2편, 0편, 3편, -4편, 1편, -2편

따라서 주어진 자료의 편차가 될 수 없는 것은 ②이다.�

10 	① ‌�편차의 총합은 0이므로�  

-1+{-12}+x+13+{-4}=0    / x=4

② ‌�학생 A의 편차는 음수이므로 학생 A의 기록은 평균보다 

낮다.

③ ‌�13=(학생 D의 기록)-49�  

/ (학생 D의 기록)=13+49=62(회)

④ ‌�학생 B의 편차가 -12회로 가장 작으므로 학생 B의 기록

이 가장 낮다.

⑤ ‌�기록이 낮은 학생부터 차례로 나열하면 B, E, A, C, D

이므로 중앙값은 학생 A의 기록과 같다.

따라서 옳은 것은 ③이다.�

11 	ㄱ. ‌�대푯값에는 평균, 중앙값, 최빈값 등이 있고 산포도에는 

분산, 표준편차 등이 있다.

ㄴ. ‌�1, 2, 3, 6의 평균은 3, 중앙값은 2.5로 같은 값이 아니다.

ㄷ. ‌�변량의 개수가 짝수이면 중앙값은 변량을 작은 값부터 

크기순으로 나열할 때, 한가운데 있는 두 값의 평균이므

로 자료에 없는 값일 수도 있다.

ㄹ. ‌�변량이 모두 같으면 편차가 모두 0이므로 분산은 0이다. 

즉, 분산은 음수가 아닌 수이다.

ㅁ. ‌�(표준편차)=1(분산)3이므로 분산이 클수록 표준편차도 

크다.

따라서 옳은 것은 ㄷ, ㅁ이다.�

12 	ㄱ. (평균)=
3+4+5+1+5+2+5+7

8
=

32
8
=4

ㄴ. ‌�변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면�  

1, 2, 3, 4, 5, 5, 5, 7�  

/ (중앙값)=
4+5
2

=4.5

ㄷ. 5가 세 번으로 가장 많이 나타나므로 (최빈값)=5

ㄹ. ‌�(분산)	  

‌=
{-1}@+0@+1@+{-3}@+1@+{-2}@+1@+3@

8
�  

‌=
26
8
=

13
4

�  

/ (표준편차)=q 13
4
w=‌j13k

2

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ의 3개이다.�
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13 	�(평균)�=
69+76+78+79+80+82+83+87+92+94

10
�  

‌=
820
10

=82{dB}

(분산)	  

‌=
{-13}@+{-6}@+{-4}@+{-3}@+{-2}@+0@+1@+5@+10@+12@

10
 

‌=
504
10

=
252
5

/ (표준편차)=q 252
5

e=6j35k
5

{dB}�

14 	�자료 A:`1, 2, 3, 4, 5	  

(자료 A의 평균)=
1+2+3+4+5

5
=

15
5
=3	  

(자료 A의 분산)�=
{-2}@+{-1}@+0@+1@+2@

5
	  

‌=
10
5
=2

/ a=2

자료 B:`1, 3, 5, 7, 9	  

(자료 B의 평균)=
1+3+5+7+9

5
=

25
5
=5

/ (자료 B의 분산)�=
{-4}@+{-2}@+0@+2@+4@

5
	  

‌=
40
5
=8

/ b=8

따라서 a=2, b=8이므로 a, b의 차는 

8-2=6�

15 	�편차의 총합은 0이므로

{-3}\2+{-2}\6+0\5+1\2+a\4+4\1=0

-12+4a=0, 4a=12  

∴ a=3

(분산)

‌=
{-3}@\2+{-2}@\6+0@\5+1@\2+3@\4+4@\1

20
� 

‌=
96
20

=
24
5

∴ (표준편차)=q 24
5

 e=2j30k
5

(권) �

16 	(평균)�=
7+{a+7}+{2a+7}

3
�  

‌=
3a+21

3
=a+7

각 변량의 편차를 구하면 

-a, 0, a 

표준편차가 2j6이므로 

{-a}@+0@+a@
3

={2j6}@

2a@=72, a@=36  

이때 a>0이므로 a=6�

분산은 {2j6}@

17 	x, y, z의 평균이 10이므로

x+y+z
3

=10에서 x+y+z=30 

x, y, z의 분산이 5이므로

{x-10}@+{y-10}@+{z-10}@
3

=5에서

{x-10}@+{y-10}@+{z-10}@=15 

/ ( x, y, z, 7, 13의 평균)�=
x+y+z+7+13

5
�  

‌=
30+7+13

5
=10 

/ ‌�( x, y, z, 7, 13의 분산) 	  

‌=
{x-10}@+{y-10}@+{z-10}@+{-3}@+3@

5
�  

‌=
15+9+9

5
=

33
5

�

18 	�평균이 7이므로

6+9+a+b+c
5

=7에서 15+a+b+c=35

/ a+b+c=20	 y`㉠

표준편차가 j2이므로 �

{-1}@+2@+{a-7}@+{b-7}@+{c-7}@
5

={j2}@에서

5+{a-7}@+{b-7}@+{c-7}@=10

{a-7}@+{b-7}@+{c-7}@=5

/ a@+b@+c@-14{a+b+c}+147=5 	  y`㉡

㉡에 ㉠을 대입하면

a@+b@+c@-14\20+147=5

/ a@+b@+c@=138�

19 	실제 4개의 수의 총합은 변함이 없으므로 평균은 변함이 없다.

/ (실제 평균)=2

잘못 본 4개의 수를 a, b, 6, 2라고 하면	  

(잘못 본 4개의 수의 분산)�=
{a-2}@+{b-2}@+4@+0@

4
�  

=30

에서 {a-2}@+{b-2}@=104�  

/ (실제 분산)�=
{a-2}@+{b-2}@+3@+1@

4
	  

‌=
104+10

4
=

57
2

�

20 	�남학생 18명과 여학생 12명의 점수의 평균이 7점으로 서로 

같으므로 학생 30명의 점수의 평균도 7점이다. 

(표준편차)=r 9(편차)@의 총합0
(변량의 개수)

 y이므로

9남학생의 점수의 (편차)@의 총합0=3@\18=162 

9여학생의 점수의 (편차)@의 총합0=2@\12=48 

따라서 학생 30명의 점수의 분산은 
162+48

30
=7이므로 

(구하는 표준편차)=j7(점) �

분산은 {j2}@
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21 	ㄱ. (은호의 평균)�=
1\4+2\2+3\3+4\2+5\4

15
�  

‌=
45
15

=3(시간)

(진아의 평균)�=
1\3+2\3+3\3+4\3+5\3

15
�  

‌=
45
15

=3(시간)

(민주의 평균)�=
1\2+2\3+3\5+4\3+5\2

15
�  

‌=
45
15

=3(시간)

즉, 세 사람의 스마트폰 사용 시간의 평균은 3시간으로 

모두 같다.

ㄴ. ‌�산포도가 가장 작은 사람은 변량들이 평균인 3시간 가까

이에 가장 많이 모여 있는 민주이다.

ㄷ. ‌�산포도가 클수록 스마트폰 사용 시간의 변화가 크므로 

스마트폰 사용 시간의 변화가 가장 큰 사람은 변량들이 

평균인 3시간에서 가장 멀리 흩어져 있는 은호이다.

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

	 세 사람의 스마트폰 사용 시간의 분산을 구하면

(은호의 분산)=
12
5

, (진아의 분산)=2, (민주의 분산)=
22
15

/ (민주의 분산)<(진아의 분산)<(은호의 분산)�

22 	① ‌�두 학급의 성적의 평균이 같으므로 1반의 성적이 2반의 

성적보다 더 우수하다고 할 수 없다.

② ‌�1반의 표준편차가 2반의 표준편차보다 작으므로 1반의 

분산이 2반의 분산보다 작다.

③ ‌�표준편차가 작을수록 성적이 고르므로 1반의 성적이 2반

의 성적보다 더 고르다.

④ ‌�두 학급의 학생 수를 알 수 없으므로 두 학급의 성적의 총

합은 알 수 없다.

⑤ ‌�성적이 가장 높은 학생이 속한 학급은 알 수 없다.

따라서 옳은 것은 ③이다.

유제 1 	 1  단계 	� 평균이 5개이므로�  

4+1+a+b+10+6+5
7

=5�  

a+b+26=35    / a+b=9 � y`!

P. 92~93

		  <과정은 풀이 참조>

	 유제 1 5개 		  유제 2 -5

	� 1	� ⑴ 평균: 300 kWh, 중앙값: 215 kWh�  

⑵ 중앙값, 이유는 풀이 참조

		  2	 67 kg	 3 4회	 4 12

	 2  단계 	� 최빈값이 6개이므로 a, b 중 적어도 하나는 6이어

야 한다. �  

이때 a<b이므로 �  

a=3, b=6 � y`@
	 3  단계 	� 따라서 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면 �  

1, 3, 4, 5, 6, 6, 10이므로�  

중앙값은 5개이다.  � y`#

	

채점 기준 비율

! 평균을 이용하여 a+b의 값 구하기 30 %

@ 최빈값을 이용하여 a, b의 값 구하기 40 %

# 중앙값 구하기 30 %

유제 2 	 1  단계 	� 편차의 총합은 0이므로�  

a+{-2}+{-3}+b+1=0�  

/ a+b=4	 y`㉠ � y`!
	 2  단계 	�‌ 분산이 8이므로�  

a@+{-2}@+{-3}@+b@+1@
5

=8�  

a@+b@+14=40�  

/ a@+b@=26 	  y`㉡ � y`@
	 3  단계 	� 이때 {a+b}@=a@+b@+2ab이므로 이 식에 ㉠, ㉡

을 대입하면�  

4@=26+2ab, 2ab=-10  �    

/ ab=-5� y`#

	

채점 기준 비율

! a+b의 값 구하기 30 %

@ a@+b@의 값 구하기 35 %

# ab의 값 구하기 35 %

1 	⑴	(평균)�=
750+230+190+210+200+220

6
�  

=
1800
6 =300{kWh}� y`!

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

190, 200, 210, 220, 230, 750이므로

(중앙값)=
210+220

2
=215{kWh} � y`@

⑵	�주어진 자료에는 750 kWh와 같이 극단적인 값이 있으므

로 평균보다 중앙값이 대푯값으로 더 적절하다.� y`#

	

채점 기준 비율

! 평균 구하기 30 %

@ 중앙값 구하기 30 %

# 적절한 대푯값 말하고, 그 이유 설명하기 40 %
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2 	�처음 모둠에서 학생 10명의 몸무게를 작은 값부터 크기순으

로 나열할 때, 6번째 변량을 x kg이라고 하면 중앙값이 63 kg

이므로 

59+x
2

=63, 59+x=126    / x=67� y`!

이때 추가된 학생의 몸무게{71 kg}가 처음 모둠의 6번째 변

량{67 kg}보다 크므로 추가된 학생을 포함한 11명의 학생

의 몸무게를 작은 값부터 크기순으로 나열해도 6번째 변량은 

67 kg으로 같다.

따라서 11명의 학생의 몸무게의 중앙값은 6번째 변량인 67 kg

이다.� y`@

	

채점 기준 비율

! 처음 모둠에서 6번째 변량 구하기 60 %

@ 11명의 학생의 몸무게의 중앙값 구하기 40 %  

3 	(평균)=
10+6+3+14+12

5
=

45
5
=9(회)이므로 � y`!

(분산)=
1@+{-3}@+{-6}@+5@+3@

5
=

80
5
=16� y`@

/ (표준편차)=j16k=4(회) �  y`#

	

채점 기준 비율

! 평균 구하기 40 %

@ 분산 구하기 40 %

# 표준편차 구하기 20 %

4 	a, b, c의 평균이 10이므로

a+b+c
3

=10에서 a+b+c=30 

(3a, 3b, 3c의 평균)�=
3a+3b+3c

3
=

3{a+b+c}
3

	  

‌=
3\30
3

=30

/ m=30� y`!
a, b, c의 표준편차가 6이므로 �

{a-10}@+{b-10}@+{c-10}@
3

=6@에서

{a-10}@+{b-10}@+{c-10}@=108

(3a, 3b, 3c의 분산)

‌=
{3a-30}@+{3b-30}@+{3c-30}@

3
	  

‌=
99{a-10}@+{b-10}@+{c-10}@0

3
	  

‌=
9\108

3
=324

/ (3a, 3b, 3c의 표준편차)=j324l=18  

/ n=18� y`@
/ m-n=30-18=12� y`#

�	

채점 기준 비율

! m의 값 구하기 40 %

@ n의 값 구하기 40 %

# m-n의 값 구하기 20 %

분산은 6@
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6. 상관관계

P. 96

개념 확인 1 	

A

B C

D

E

60

100

90

80

70

60

70 80 90 100
과학(점)

수
학
(점)

O

, 양의 상관관계

과학 성적이 높을수록 수학 성적도 대체로 높으므로 두 변

량 사이에는 양의 상관관계가 있다.�

개념 확인 2 	 ⑴ ㄴ, ㄹ  ⑵ ㄱ  ⑶ ㄷ, ㅁ

산점도와 상관관계

P. 97

필수 문제 1 	 ⑴ 4명  ⑵ 5명  ⑶ 40 % 
⑴ ‌�수학 성적과 영어 성적이 모

20 40 60 80

80

100

60

40

20

100
수학(점)

영
어
(점)

O

두 80점 이상인 학생은 오른

쪽 그림에서 색칠한 부분(경

계선 포함)에 속하므로 4명

이다.

⑵ ‌�수학 성적과 영어 성적이 같

20 40 60 80

80

100

60

40

20

100
수학(점)

영
어
(점)

O

은 학생은 오른쪽 그림에서 

대각선 위에 있으므로 5명

이다.

⑶ ‌�수학 성적이 영어 성적보다

20 40 60 80

80

100

60

40

20

100
수학(점)

영
어
(점)

O

 

높은 학생은 오른쪽 그림에

서 색칠한 부분(경계선 제외) 

에 속하므로 6명이다.�  

/ 
6
15

\100=40(%)

�기준이 되는 보조선을 그어 조건을 만족시키는 점을 구할 때, 

이상 또는 이하는 기준선 위의 점을 포함하고(실선), 초과 

또는 미만은 기준선 위의 점을 포함하지 않는다(점선).�

P. 98

1   ⑴ 6명  ⑵ 15 %  ⑶ 70점	 2  ⑴ 6명  ⑵ 7명

3  ④		  4  ㄹ, ㅂ

1-1 	⑴ 3명  ⑵ 5명  ⑶ 25 %
⑴ ‌�작년에 친 홈런의 개수는 6개

2

4

6

8

10

작년(개)

올
해
(개)

2 4 86 10O

 

미만이고 올해 친 홈런의 개

수는 8개 이상인 선수는 오른

쪽 그림에서 색칠한 부분(경

계선 중 실선은 포함, 점선은 

제외)에 속하므로 3명이다.

⑵ ‌�작년보다 올해 홈런을 더 많이

2

4

6

8

10

작년(개)

올
해
(개)

2 4 86 10O

 

친 선수는 오른쪽 그림에서 색

칠한 부분(경계선 제외)에 속

하므로 5명이다.

⑶ ‌�작년과 올해 친 홈런의 개수가

2

4

6

8

10

작년(개)

올
해
(개)

2 4 86 10O

 

같은 선수는 오른쪽 그림에서 

대각선 위에 있으므로 3명이다. 

/ 
3
12

\100=25{%}

�

필수 문제 2 	 ㄱ
	� 여름철 기온이 높아질수록 에어컨 사용 시간도 대체로 늘

어나므로 두 변량 사이에는 양의 상관관계가 있다.

	 따라서 양의 상관관계를 나타낸 것은 ㄱ이다.�

2-1 	④
	 ①, ② 양의 상관관계

③, ⑤ 상관관계가 없다.

④ 음의 상관관계

이때 주어진 산점도는 음의 상관관계를 나타내므로 산점도

를 그렸을 때 주어진 그림과 같은 모양이 되는 것은 ④이다.�

2-2 	⑴ 양의 상관관계  ⑵ C
	 ⑴ ‌�용돈이 많을수록 저축액도 대체로 많으므로 두 변량 사

이에는 양의 상관관계가 있다.�

	 ⑵ ‌�용돈에 비해 저축액이 가장 많은 

학생을 나타내는 점은 오른쪽 그

림에서 대각선의 위쪽에 있으면

서 대각선에서 가장 멀리 떨어진 

점이다.�  

따라서 구하는 학생은 C이다.

A

B

E

O

C

용돈(원)

저
축
액
(원)

D
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1 	⑴	�면접 점수가 서류 점수보다

50

60

70

80

90

100

서류(점)

면
접
(점)

50 60 8070 90 100O

 

높은 지원자는 오른쪽 그림

에서 색칠한 부분(경계선 

제외)에 속하므로 6명이다.

⑵	�서류 점수와 면접 점수가 모

50

60

70

80

90

100

서류(점)

면
접
(점)

50 60 8070 90 100O

두 90점 이상인 지원자는 오

른쪽 그림에서 색칠한 부분

(경계선 포함)에 속하므로 3명

이다.

	 / 
3
20

\100=15{%}

⑶	�서류 점수가 70점 미만인 지

50

60

70

80

90

100

서류(점)

면
접
(점)

50 60 8070 90 100O

원자는 오른쪽 그림에서 색

칠한 부분(경계선 제외)에 속

하므로 6명이다. 이들의 면

접 점수는 각각 50점, 60점, 

60점, 70점, 80점, 100점이

므로

	 (평균)=
50+60+60+70+80+100

6
=

420
6

=70(점)�

2 	⑴	�1차와 2차의 점수의 합이 16점

5

6

7

8

9

10

5 6 87 9 10O
1차(점)

2
차
(점)

 

이상인 학생은 오른쪽 그림에

서 색칠한 부분(경계선 포함)

에 속하므로 6명이다.

⑵	�1차와 2차의 점수의 차가 2점

5

6

7

8

9

10

5 6 87 9 10O
1차(점)

2
차
(점)

 

이상인 학생은 오른쪽 그림에

서 색칠한 부분(경계선 포함)

에 속하므로 7명이다.

�

3 	①, ② 음의 상관관계

③ 상관관계가 없다.

④, ⑤ 양의 상관관계

독서량이 많을수록 성적도 대체로 좋은 경향이 있으면 두 변

량 사이에는 양의 상관관계가 있다.

따라서 이 경향이 가장 뚜렷한 산점도는 양의 상관관계가 가

장 강하게 나타나는 ④이다. �

4 	ㄱ, ㅁ. 양의 상관관계

ㄴ, ㄷ. 음의 상관관계

ㄹ, ㅂ. 상관관계가 없다.

따라서 두 변량 사이에 상관관계가 없는 것은 ㄹ, ㅂ이다.

P. 99~100

1    40점	 2    6명	 3    ③	 4    ⑤	 5    4점	

6    ② 	 7    ③	 8    ⑤
9   ⑴ 양의 상관관계  ⑵ 상관관계가 없다.	 10    ② 	

11    ②	 12    양의 상관관계	 13    ③	 14    ㄱ, ㄹ	

15    ②, ⑤

1 	�국어 성적이 가장 낮은 학생의 국어 성적은 30점이고, 이 학

생의 영어 성적은 40점이다.�

2 	�국어 성적이 영어 성적보다 낮은

20

40

60

80

100

국어(점)
20 40 60 80 100

영
어
(점)

O

 

학생은 오른쪽 그림에서 색칠한 

부분(경계선 제외)에 속하므로 6명

이다.

�

3 	�두 과목의 성적의 합이 110점 미

20

40

60

80

100

국어(점)
20 40 60 80 100O

영
어
(점)만인 학생은 오른쪽 그림에서 색

칠한 부분(경계선 제외)에 속하

므로 4명이다.

/ 
4
20

\100=20{%}

�

4 	�두 번의 경기 중 적어도 한 번은 �

4

4
5
6
7
8
9
10

5 6 7 8 9 10
1차(점)

2
차
(점)

O

 

8점 이상을 얻은 선수는 오른쪽 그

림에서 색칠한 부분(경계선 포함)

에 속하므로 8명이다.

�

5 	�점수가 가장 많이 오른 선수를 나

4

4
5
6
7
8
9
10

5 6 7 8 9 10
1차(점)

2
차
(점)

O

타내는 점은 오른쪽 그림에서 대

각선의 위쪽에 있으면서 대각선에

서 가장 멀리 떨어진 점이므로 이 

선수의 두 점수의 차는�  

9-5=4(점)

점이 대각선에서 멀수록 두 변량의 차가 크다.�

6 	�말하기 점수와 쓰기 점수가 같은

20

40

60

80

100

20 40 8060 100O
말하기(점)

쓰
기
(점)

 

학생은 오른쪽 그림에서 대각선 

위에 있으므로 3명이다. 

따라서 그 비율은 
3
20

이다.

�
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7 	�말하기 점수와 쓰기 점수의 평균

20

40

60

80

100

20 40 8060 100O
말하기(점)

쓰
기
(점)

이 70점 이상, 즉 말하기 점수와 

쓰기 점수의 합이 �  

70\2=140(점) 이상인 학생은 

오른쪽 그림에서 색칠한 부분(경

계선 포함)에 속하므로 7명이다.�

8 	① ‌�중간고사와 기말고사의 수학 성적 사이에는 양의 상관관

계가 있다.

② ‌�A, B는 기말고사보다 중간고사의 수학 성적이 더 낮다.

③ ‌�C의 기말고사 수학 성적보다 기말고사 수학 성적이 낮은 

학생은 4명이다.

④ 중간고사와 기말고사의 수학 성적이 같은 학생은 4명이다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다.�

9 	⑴ ‌�x의 값이 증가함에 따라 y의 값도 대체로 증가하므로 두 

변량 x, y 사이에는 양의 상관관계가 있다.

⑵	

50

100

150

20 40 60 80 100 120 x

y

O

	� 위의 그림과 같이 주어진 산점도에 8개의 자료를 추가하

면 x의 값이 증가함에 따라 y의 값이 증가하는지 감소하

는지 분명하지 않으므로 두 변량 x, y 사이에는 상관관계

가 없다.�

10 	�배추의 생산량 x포기와 배추의 가격 y원 사이에는 음의 상관

관계가 있으므로 두 변량 x, y 사이의 상관관계를 나타낸 산

점도로 알맞은 것은 ②이다.�

11 	�통학 거리가 늘어날수록 통학 시간도 대체로 길어지므로 두 

변량 사이에는 양의 상관관계가 있다.

①, ③ 음의 상관관계

② 양의 상관관계

④, ⑤ 상관관계가 없다.

따라서 주어진 상관관계와 같은 상관관계가 있는 것은 ② 

이다.�

12 	�왼쪽 시력이 높을수록 오른쪽 시력도 대체로 높으므로 두 변

량 사이에는 양의 상관관계가 있다.�

13 	�오른쪽 시력에 비해 왼쪽 시력이 가장

왼쪽 시력

오
른
쪽 

시
력

CA

E
D

B

O

 

좋은 학생을 나타내는 점은 오른쪽 그

림에서 대각선의 아래쪽에 있으면서 

대각선에서 가장 멀리 떨어진 점이다. 

따라서 구하는 학생은 C이다.�

14 	ㄴ. B는 C보다 왼쪽 시력이 좋지 않다.

ㄷ. D는 E보다 오른쪽 시력이 좋지 않다.

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이다.�

15 	② ‌�산점도로는 두 변량의 평균 사이에 어떤 관계가 있는지 

알 수 없다.�

⑤ ‌�산점도의 점들이 한 직선에 

가까이 모여 있어도 오른쪽 

그림과 같이 두 변량 사이에 

상관관계가 없을 수 있다.
x

y

x

y

OO

유제 1 	 1  단계 	⑴ ‌�게임 시간이 길수록 수면 시간이 대체로 짧으므

로 두 변량 사이에는 음의 상관관계가 있다.�  

� y`!
	 2  단계 	⑵ ‌�수면 시간이 7시간 미

만인 학생은 오른쪽 

그림에서 색칠한 부

분(경계선 제외)에 속

하므로 4명이다.�  

이들의 게임 시간은 

각각 2.5시간, 3.5시간, 4시간, 4시간이므로�  

(평균)=
2.5+3.5+4+4

4
=

14
4
=3.5(시간)�  

� y`@

	

채점 기준 비율

! 게임 시간과 수면 시간 사이의 상관관계 말하기 50 %

@ ‌�수면 시간이 7시간 미만인 학생들의 게임 시간의 평균 
구하기

50 %

1 	�두 과목의 성적의 차가 20점

O
수학(점)

과
학
(점)

20

40

60

80

100

20 40 60 80 100

l

m인 학생은 오른쪽 그림에서 두 

직선 l, m 위에 있으므로 6명

이다. � y`!

/ 
6
25

\100=24{%}�y`@

6

7

8

9

1 2 43O
게임(시간)

수
면
(시간)

P. 101

		  <과정은 풀이 참조>

	 유제 1 ⑴ 음의 상관관계  ⑵ 3.5시간

	 1	 24 %	 2	 85점 

46 정답과 해설 _ 개념편 
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채점 기준 비율

! 두 과목의 성적의 차가 20점인 학생 수 구하기 60 %

@ 전체의 몇 %인지 구하기 40 %

2 	�전체 학생 수가 20명이므로 상위 30 % 이내에 드는 학생 수는 

 20\
30
100

=6(명)이다.

즉, 두 과목 성적의 합이 높은 6명의 학생은 보충 수업을 받

지 않는다.� y`!
두 과목 성적의 합이 높은 6명의 학

사회(점)

국
어
(점)

50
60
70
80
90

100

50 60 70 80 90100O

생은 오른쪽 그림에서 색칠한 부

분(경계선 포함)에 속한다. 이때 6

번째로 높은 학생의 두 과목 성적

의 합이 170점이므로 두 과목 성

적의 합이 170점 이상이어야 보충 

수업을 받지 않는다.� y`@
따라서 보충 수업을 받지 않으려면 두 과목 성적의 평균이 

최소 
170
2

=85(점)이어야 한다.� y`#

머리 크기와 지능 지수 사이에는 상관관계가 없다.

ㄱ, ㄴ. 음의 상관관계

ㄷ, ㅁ. 양의 상관관계

ㄹ. 상관관계가 없다.

따라서 머리 크기와 지능 지수 사이의 상관관계와 같은 상관

관계가 있는 것은 ㄹ이다.

	ㄹ

생활 속 수학 P. 102

	

채점 기준 비율

! 보충 수업을 받지 않는 학생 수 구하기 30 %

@ 보충 수업을 받지 않기 위한 두 과목 성적의 합 구하기 40 %

# ‌�보충 수업을 받지 않으려면 두 과목 성적의 평균이 최소 
몇 점이어야 하는지 구하기

30 %
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삼각비의 뜻과 값

1 삼각비1

1 	⑴ 
3
5
, 
4
5
, 
3
4
	 ⑵ 

2j5
5
, 
j5
5
, 2 	 ⑶ 

3
5
, 
4
5
, 
3
4

	 ⑷ 
j5
3
, 
2
3
, 
j5
2
	 ⑸ 

8
17
, 
15
17
, 

8
15
	 ⑹ 

4
5
, 
3
5
, 
4
3

2 	⑴ 2j5, 2j11k	 ⑵ 4, 2j5

3 	⑴ ① j7  ② j7
4
  ③ 

3j7
7
  ⑵ 

4
3
  ⑶ 

1
2

	 ⑷ 
5j5
6
  ⑸ 0  ⑹ 

j5
5

4 	 C
D

A B

	 ⑴ BDZ, CDZ

	 	 ⑵ ABZ, BCZ

	 	 ⑶ BC Z, ADZ, CDZ

5 	⑴ CBCA	 ⑵ CABC

	 ⑶ 
5
13
, 
12
13
, 

5
12
	 ⑷ 

12
13
, 

5
13
, 
12
5

6 	⑴ CBCA	 ⑵ 
4
5
, 
3
5
, 
4
3

1 P. 6~7

1 	⑴ 1 	 ⑵ 
j3-j2

2
	 ⑶ 1 	 ⑷ 

3
2

	 ⑸ 1 	 ⑹ 1 	 ⑺ j3+1 	 ⑻ 0

2 	⑴ 0 	 ⑵ 
3
2
	 ⑶ -1 	 ⑷ 

1
2

	 ⑸ 
5
4
	 ⑹ j3+3 	 ⑺ 2 	 ⑻ 

1
2

3 	⑴ x=3j2, y=3j2 	 ⑵ x=6j3, y=6

	 ⑶ x=12, y=8j3

4 	⑴ x=4, y=4j3 	 ⑵ x=3j3, y=9

	 ⑶ x=6, y=6 	 ⑷ x=6, y=3j3

	 ⑸ x=j2, y= j6
3
	 ⑹ x=2, y=

2j3
3

5 	⑴ 4 cm	 ⑵ 4j3 cm	 ⑶ {4j3-4} cm	

6 	2 	 7 ⑴ j3 	 ⑵ y=j3x+3

8 	⑴ 1 	 ⑵ y=x+2

2 P. 8~10

P. 11~12

1 ⑤	 2 ⑤	 3 5j5 cm 		 4 4j5 cm@�	

5 ⑤	 6 ②	 7
1
5
	 8

27
20
	 9 ②, ⑤� 	

10 1 	 11 ⑤ 	 12 j6 	 13 y=x+5

14
4j3
3

P. 16~17

1 	⑴ AB Z  ⑵ BCZ  ⑶ DEZ	 2 ④	 3 ④

4 	⑤	 5 ④ 	 6 ②	 7 ④	 8 ③

9 ④	 10 ③	 11 13.524

12 ⑴ 2.4385  ⑵ 6.81

1 	⑴ cos x, sin y	 ⑵ sin x, cos y	 ⑶ tan x

2 	⑤� 3 ⑴ 0.77  ⑵ 0.64  ⑶ 1.19  ⑷ 0.64  ⑸ 0.77

3 P. 13

1 	cos 0!, tan 45!, sin 90!

2 	⑴ 2 	 ⑵ 0 	 ⑶ 
j2
2
  ⑷ 

3
2

3 	⑴ <	 ⑵ >	 ⑶ <	 ⑷ <	 ⑸ <	 ⑹ >

4 	tan 45!, cos 30!, sin 45!, cos 60!, tan 0!

4 P. 14

1 	⑴ 0.7431 	 ⑵ 0.6293 	 ⑶ 1.2799 

	 ⑷ 0.7547 	 ⑸ 0.6018 	 ⑹ 1.1918

2 	⑴ 50!	 ⑵ 52!	 ⑶ 49!�

3 	⑴ 1.2483 	 ⑵ 0.5296 	 ⑶ 0.1138 	 ⑷ 0.9801

4 	⑴ 48!	 ⑵ 2!

5 P. 15

라
이
트 

유
형
편 
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1 60, 4j3, 60, 4, 11, 11, 13

2 ⑴ j7 	 ⑵ j21k	

3 45, 6j2, 60, 60, 4j6

4 ⑴ 6j2 	 ⑵ 3j2

2 P. 23

1 ⑴ 12j3 	 ⑵ 24j2  ⑶ 24j3
2 ⑴ 18j3  ⑵ 5j2 	 ⑶ 16

3 ⑴ 45!	 ⑵ 4j2

5 P. 28

1 60,  j3 k
3

, 45,  j3 k+3
3

, 20{3-j3} 

2 ⑴ 5{j3-1}    ⑵ 15{3-j3}

3 30, j3, 60,  j3 k
3

, 
2j3 k
3

, 5j3

4 ⑴ 30{j3+1}  ⑵ 10{3+j3}

3 P. 24

1 ⑤	 2
1
3
	 3 4j13k 	 4 ③�  

5
2j5
9

	 6 6j2�  

7 ⑴ sin a  ⑵ cos a  ⑶ 
1

tan a
	 8 ②, ④�  

9 13.289

P. 18~19

1 ①, ④	 2 2.882 m	 3 2j7 	 4 ⑤ 

5 50j3 m	 6 ④	 7 8j3+6j6 

8 18j3 cm@

P. 30~31

길이 구하기

1 삼각비의 활용2

1 ⑴ 12, 12 cos 36!	 ⑵ 
8

cos 42! 
, 8 tan 42!

	 ⑶ 
6

sin 25! 
, 

6
tan 25! 

2 ⑴ x=6.4, y=7.7 	 ⑵ x=31.1, y=23.8

3 ACZ, ACZ, 5, 5, 11.8

1 P. 22

P. 25~26

1 ①	 2 ②	 3 5.26 m	 4 5.2 m

5 j34k cm	 6 3j21k m	 7 ⑤	 8 40j6 m

9 3{j3-1}	 10 ②	 11 6{3+j3}
12 2{j3+1} m

P. 29

1 10j3 	 2 24j2 cm@	 3 25j3 cm@

4 ⑴ 4j3 cm  ⑵ 14j3 cm@	 5 24 cm@

6 6j2 	 7 52j2 	 8 60!

1 ⑴ 6j2  ⑵ 3j3  ⑶ 6j6  ⑷ 
35j3
2 

  ⑸ 12  ⑹ 8

2 ⑴ 14  ⑵ 150!	 3 ⑴ 7  ⑵ 
23j3
4

4 P. 27

넓이 구하기
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1 ⑴ 5 	 ⑵ 2 	 ⑶ 6 	 ⑷ 4�

2 ⑴ 12 	 ⑵ 5j2 	 ⑶ 2
3 ⑴ 60!  ⑵ 65!	 ⑶ 42! 

2 P. 36

1 ⑴ 3  ⑵ 4  ⑶ 7 

2 10-x, 12-x, 10-x, 12-x, 7

3 ⑴ 5  ⑵ 6 	 4 ⑴ 2 cm  ⑵ 2 cm

4 P. 44

1 ⑴ ×  ⑵   ⑶ ×  ⑷ ×   ⑸   ⑹ ×

2 ⑴ x=13  ⑵ x=3  ⑶ x=4, y=5  ⑷ x=3, y=9

3 2 	 4 ⑴ 7  ⑵ 6

5 ⑴ 3, 3  ⑵ 3, 4, 3 	 6 ⑴ 10  ⑵ 30

5 P. 45~46

P. 37~39

1 ③	 2 ③	 3 5 	 4
17
3

5
13
2
	 6 ⑤	 7 ②	 8 6j3 

9 4j2 	 10 ②	 11 ④	 12 2j2 
13 7 cm	 14 ④	 15 ④	 16 44!

17 8 	 18 18

P. 42~43

1 24p cm@	 2 ②	 3 9 cm	 4 4j3 cm@

5 7 	 6 ②	 7 48 	 8 2j13k	
9 9 cm	 10 4 cm	 11 2j21k	 12 ⑤

P. 47~48

1 ④	 2 6 	 3 6 	 4 2 	

5 1 	 6 ③	 7 ②	 8 28 	

9 5 cm	 10 4 cm	 11 18 cm	 12 12 cm

1 원과 직선3

원의 현

1 ⑴ 5 	 ⑵ 6 	 ⑶ 14  

2 ⑴ j13k	 ⑵ 9 	 ⑶ 4j3  ⑷ 2
3 ⑴ 8 	 ⑵ 5 	 ⑶ 3 

1 P. 34

P. 35

1 ⑴ 8j3 	 ⑵ 10j3

2 CMZ, r-8, 16, 13, 13 

3 ⑴ 10 	 ⑵ 6

4 ⑴ 4j10k	 ⑵ 5

1 ⑴ 30!  ⑵ 140!	 2 ⑴ 3j5  ⑵ 3  ⑶ 4
3 ⑴ 8  ⑵ 13 

4 ⑴ x=12, y=12  ⑵ x=15, y=17

5 ⑴ 67  ⑵ 19  ⑶ 4 	 6 ⑴ 5  ⑵ 9  ⑶ 3

7 2, 6, 2, 8, 10, 10, 6, 8, 8 	 8 6j5

3 P. 40~41

원의 접선

1 ⑤	 2 29
4
 cm	 3 29

3
 m	 4 ⑤

5 7j2 cm	 6 4j3 cm@	

7 ⑴ 120!  ⑵ 3 cm  ⑶ 3p cm@	 8 ①

9 38 cm	 10 5 	 11 11 cm	 12 12 cm

P. 49~51
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1 ⑴ Cx=130!, Cy=75!	 ⑵ Cx=100!, Cy=108!

	 ⑶ Cx=70!, Cy=110!	 ⑷ Cx=60!, Cy=120!

	 ⑸ Cx=70!, Cy=140!	 ⑹ Cx=100!, Cy=80!

2 ⑴ 107!  ⑵ 35!  ⑶ 78!  ⑷ 200!

5 P. 61

1 ⑴ ×  ⑵   ⑶ ×  ⑷ ×  ⑸   ⑹  

2 ⑴ Cx=76!, Cy=94!  ⑵ Cx=70!, Cy=100!

	 ⑶ Cx=30!, Cy=40!

3 ①, ②, ④

6 P. 63

1 ⑴ Cx=56!, Cy=32!	 ⑵ Cx=40!, Cy=90!

	 ⑶ Cx=20!, Cy=50!	 ⑷ Cx=32!, Cy=64!

	 ⑸ Cx=30!, Cy=50!	 ⑹ Cx=60!, Cy=120!

2 ⑴ 90, 50!  ⑵ 45!  ⑶ 56!  ⑷ 30!  ⑸ 45!  ⑹ 75!

2 P. 55

1 ⑴ 7 ⑵ 40 ⑶ 72 ⑷ 12 ⑸ 45 ⑹ 42

2 ⑴ 20  ⑵ 2p

3 ⑴ Cx=180!\
2

5
=72!

	 Cy=180!\
2

5
=72!

	 Cz=180!\
1

5
=36!

⑵ Cx=90!, Cy=60!, Cz=30!

3 P. 56

1 원주각4

원주각

1 ⑴ 65!  ⑵ 140!  ⑶ 27! ⑷ 70!

2 ⑴ 70!  ⑵ 260!  ⑶ 160!  ⑷ 126!

3 ⑴ Cx=35!, Cy=35! ⑵ Cx=40!, Cy=60!

4 ⑴ 60!  ⑵ 50! ⑶ 71!

1 P. 54

1 ⑴  ⑵ × ⑶  ⑷ × ⑸ × ⑹ 

2 ⑴ 35!  ⑵ 98!  ⑶ 110!  ⑷ 90!  ⑸ 80!  ⑹ 60!

4 P. 60

원주각의 여러 성질

P. 62

1 ⑴ CCDQ	 ⑵ Cx+22!	 ⑶ 70!

2 ⑴ 62!	 ⑵ 59!

3 ⑴ 80, 40, 40, 75, 75, 105 	 ⑵ 38!

4 ⑴ ① 94!  ② 86!	 ⑵ 103!

P. 57~59

1 50!	 2 ①	 3 ③	 4 60!	 5 ①	

6 ②	 7 ②	 8 44!	 9 ①	 10 96!

11 ⑴ 90!  ⑵ 27!  ⑶ 54!	 12 71!	

13 ⑴ 36!  ⑵ 7p cm	 14 3p cm	 15 72!	 16 ⑤	
17 50!	 18 45!

P. 64~66

1 35!	 2 40!	 3 ④	 4 ③	 5 85!	

6 40!	 7 Cx=36!, Cy=87!	 8 49!	

9 105!	 10 75!	 11 110!	 12 88!	 13 62!	

14 ①	 15 75!	 16 ①	 17 ①, ③	 18 ④

4 정답과 해설 _ 유형편 라이트 
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1 ⑴ 55!  ⑵ 60!  ⑶ 65! 

2 ⑴ 70!  ⑵ 65!  ⑶ 45!

3 ⑴ 60!  ⑵ 65!  ⑶ 70!  ⑷ 55!

8 P. 69

1 ⑴ 7  ⑵ 5  ⑶ 17  ⑷ 15.5 

2 ⑴ 8  ⑵ 240  ⑶ 9, 11  ⑷ 배

3 O형

4 중앙값: 3회, 최빈값: 3회

5 중앙값: 19.5점, 최빈값: 22점

6 ⑴ 11  ⑵ 15  ⑶ 7  ⑷ 12

7 ⑴ 4  ⑵ 3시간  ⑶ 4시간

8 36세

9 최빈값, 90호

10 ⑴ 64 mm  ⑵ 36 mm  ⑶ 중앙값

2 P. 77~78

P. 70~71

1 ③	 2 108!	 3 90!	 4 66!	 5 30!	

6 ①	 7 40!	 8 30!	 9 ④	 10 30!	

11 ②	 12 60!

P. 79~80

1 ①	 2 16 	 3 ②	

4 중앙값: 9 Brix, 최빈값: 7 Brix

5 11 	 6 ⑴ 250  ⑵ 250 	 7 3 

8 ④	 9 중앙값 	 10 ㄷ

1 ⑴ 60!  ⑵ 130!  ⑶ 80!	 ⑷ 20!  ⑸ 70!  ⑹ 65!

2 ⑴ Cx=50!, Cy=100!	 ⑵ Cx=60!, Cy=60!

3 ⑴ Cx=45!, Cy=55!	 ⑵ Cx=41!, Cy=83!	

4 90, 72, 90, 72, 18, 18, 54

5 ⑴ Cx=35!, Cy=20!	 ⑵ Cx=25!, Cy=40!

	 ⑶ Cx=60!, Cy=30!	 ⑷ Cx=115!, Cy=40!

7 P. 67~68

원의 접선과 현이 이루는 각

1 36!	 2 ④	 3 ⑤	 4 90!

5 5j3 cm@	 6 200!	 7 85!	 8 26!

P. 72~73

1 대푯값과 산포도5

대푯값

1 ⑴ 4  ⑵ 11 	 2 30회	 3 18초

4 7.5시간	 5 ⑴ 10  ⑵ 14  ⑶ 32 

6 5 

1 P. 76

1 ⑴ -1, 2, 3, -4, 0  ⑵ 3, 7, -4, 0, -1, -5

2 ⑴ 8시간  ⑵ 0시간, 2시간, 1시간, -2시간, -1시간

3 ①	 4 3

5 ⑴ 20  ⑵ 180 g	 6 ⑴ 4  ⑵ 16개

3 P. 81

산포도
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P. 84~85

1 ②	 2 ㄱ, ㄹ	 3 23분	

4 75점	 5
j110k
5

 kg	 6 1, 
2j30k
3

7 분산: 8, 표준편차: 2j2회

8 평균: 42분, 분산: 
169
3
, 표준편차: 

13j3
3
분

9 ② 	 10 ④ 	 11 ②
12 ①, ⑤

P. 93~94

1 ⑴ 3명  ⑵ 40 %	 2 ⑴ 4명  ⑵ 40 %

3 ⑴ 양의 상관관계  ⑵ 74병

4 ⑴ 양의 상관관계  ⑵ 85점 

5 ④	 6 ⑤	 7 ②	 8 ⑤  

1 ⑤	 2 5회 	 3 85 	 4 중앙값, 25시간

5 ②, ④	 6 ⑤	 7
2j21k
3
회

8 ⑴ ‌�학생 A의 평균: 7점, 학생 A의 분산: 
2
5
,� 	

학생 B의 평균: 7점, 학생 B의 분산: 
32
5

	 ⑵ 학생 A

P. 86~87

1  ⑴ 5명  ⑵ 25 %  ⑶ 7점	

2 ⑤	 3 ㄴ, ㄹ

P. 95

1 상관관계6

산점도와 상관관계

1 ⑴ 스마트폰: 2시간, 수면: 10시간  ⑵ 8시간  ⑶ 2시간

⑷ 3명  ⑸ 4명  ⑹ 4명 

2 ⑴ 3명  ⑵ 4명  ⑶ 20%

3 ⑴ 5명  ⑵ 
1
2
  ⑶ 8점

1 P. 90

1 ⑴ ㄱ, ㄹ  ⑵ ㄷ, ㅁ  ⑶ ㄹ  ⑷ ㅁ  ⑸ ㄴ, ㅂ 

2 ⑴ 양  ⑵ 없다  ⑶ 음  ⑷ 양  ⑸ 음

3 ⑴ 양의 상관관계  ⑵ E  ⑶ A 

2 P. 91

P. 92

1 	⑴ 양의 상관관계  ⑵ 7점  ⑶ 4명  ⑷ 
2
5
  ⑸ 20 %

2 	⑴ 음  ⑵ 없다  ⑶ 양  ⑷ 없다  ⑸ 양  ⑹ 음

3 	ㄷ

4 	⑴ 양의 상관관계  ⑵ A

1 ㄷ	 2 은지

3 ⑴ 선수 A의 평균: 17점, 선수 B의 평균: 17점

	 ⑵ 선수 A의 분산: 
526
5
, 선수 B의 분산: 8 

	 ⑶ 선수 B

4 ⑴ ‌�1반의 분산: 
5
9
, 2반의 분산: 

8
9
  ⑵ 1반

5 A, B, C

5 P. 83

1 ⑴ 2  ⑵ 2j2분
2 ⑴ ➊ 13

➋ 

➌ 140   ➍ 28  ➎ 2j7
⑵ ➊ 19

➋ 

➌ 50   ➍ 10  ➎ j10k

3
4j7
7
점	 4

8j7
7
켤레 	 5 ⑴ 6  ⑵ 20

편차 -5 3 -3 9 -4

(편차)@ 25 9 9 81 16

편차 1 4 2 -2 -5

(편차)@ 1 16 4 4 25

4 P. 82

6 정답과 해설 _ 유형편 라이트 
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1. 삼각비

삼각비의 뜻과 값

1 	 ⑶	�BCZ=15@-4@3=3이므로

	 sin A=
BCZ

ACZ
=

3
5
, cos A=

ABZ

ACZ
=

4
5
,

	 tan A=
BCZ

ABZ
=

3
4

⑷	�ABZ=13@-2@3=j5이므로

	 sin C=
ABZ

ACZ
=

j5
3
, cos C=

BCZ

ACZ
=

2
3
,

	 tan C=
ABZ

BCZ
=

j5
2

⑸	�ACZ=115@+8@3=17이므로

	 sin A=
BCZ

ACZ
=

8
17
, cos A=

ABZ

ACZ
=

15
17
,

	 tan A=
BCZ

ABZ
=

8
15

⑹	�BCZ=112@+9@3=15이므로

	 sin C=
ABZ

BCZ
=

12
15

=
4
5
, cos C=

ACZ

BCZ
=

9
15

=
3
5
, 

	 tan C=
ABZ

ACZ
=

12
9
=

4
3
�

2 	 ⑴	sin A=
BCZ
8

=
j5
4
이므로 BCZ=2j5

	 / ABZ=18@-{2j5}@3=2j11k

⑵	tan A=
2

ABZ
=

1
2
이므로 ABZ=4

	 / ACZ=14@+2@3=2j5�

1 	⑴ 
3
5
, 
4
5
, 
3
4
	 ⑵ 

2j5
5
, 
j5
5
, 2 	 ⑶ 

3
5
, 
4
5
, 
3
4

	 ⑷ 
j5
3
, 
2
3
, 
j5
2
	 ⑸ 

8
17
, 
15
17
, 

8
15
	 ⑹ 

4
5
, 
3
5
, 
4
3

2 	⑴ 2j5, 2j11k	 ⑵ 4, 2j5

3 	⑴ ① j7  ② j7
4
  ③ 

3j7
7
  ⑵ 

4
3
  ⑶ 

1
2

	 ⑷ 
5j5
6
  ⑸ 0  ⑹ 

j5
5

4 	 C
D

A B

	 ⑴ BDZ, CDZ

	 	 ⑵ ABZ, BCZ

	 	 ⑶ BC Z, ADZ, CDZ

5 	⑴ CBCA	 ⑵ CABC

	 ⑶ 
5
13
, 
12
13
, 

5
12
	 ⑷ 

12
13
, 

5
13
, 
12
5

6 	⑴ CBCA	 ⑵ 
4
5
, 
3
5
, 
4
3

1 P. 6~7

3 	 ⑵~⑹ 조건을 만족시키는 직각삼각형을 그려 본다.

⑵	오른쪽 그림에서�

A B

C

5

3

	 BCZ=15@-3@3=4이므로

	 tan A=
4
3

⑶	오른쪽 그림에서�

BA 1

j3

C

	 ACZ=11@+{j3}@3=2이므로

	 cos A=
1
2

⑷	오른쪽 그림에서�

A

C

B

3

2

	 BCZ=13@-2@3=j5이므로

	 sin A=
j5
3
,

	 tan A=
j5
2

	 / sin A+tan A�=
j5
3
+

j5
2
=

5j5
6

⑸	오른쪽 그림에서�

A B

C

1

1
	 ACZ=11@+1@3=j2이므로

	 cos A=
1
j2

=
j2
2
, 

	 sin A=
1
j2

=
j2
2
 

	 / cos A-sin A�=
j2
2
-

j2
2
=0

⑹	오른쪽 그림에서�

A

C

B

5
j5	 ABZ=15@-{j5}@3=2j5

	 이므로

	 cos A=
2j5
5
,

	 tan A=
j5
2j5

=
1
2
 

	 / cos A\tan A�=
2j5
5

\
1
2
=

j5
5
�

5 	 ⑴	sABCTsDBA (AA 닮음)이므로

	 CBAD=CBCA

⑵	sABCTsDAC (AA 닮음)이므로

	 CDAC=CABC

⑶	sABC에서 BCZ=15@+12@3=13이므로

	 sin x=sin C=
ABZ

BCZ
=

5
13
, cos x=cos C=

ACZ

BCZ
=

12
13
,

	 tan x=tan C=
ABZ

ACZ
=

5
12

⑷	sin y=sin B=
ACZ

BCZ
=

12
13
, cos y=cos B=

ABZ

BCZ
=

5
13
,

	 tan y=tan B=
ACZ

ABZ
=

12
5
 �
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1 	⑴ 1 	 ⑵ 
j3-j2

2
	 ⑶ 1 	 ⑷ 

3
2

	 ⑸ 1 	 ⑹ 1 	 ⑺ j3+1 	 ⑻ 0

2 	⑴ 0 	 ⑵ 
3
2
	 ⑶ -1 	 ⑷ 

1
2

	 ⑸ 
5
4
	 ⑹ j3+3 	 ⑺ 2 	 ⑻ 

1
2

3 	⑴ x=3j2, y=3j2 	 ⑵ x=6j3, y=6

	 ⑶ x=12, y=8j3

4 	⑴ x=4, y=4j3 	 ⑵ x=3j3, y=9

	 ⑶ x=6, y=6 	 ⑷ x=6, y=3j3

	 ⑸ x=j2, y= j6
3
	 ⑹ x=2, y=

2j3
3

5 	⑴ 4 cm	 ⑵ 4j3 cm	 ⑶ {4j3-4} cm	

6 	2 	 7 ⑴ j3 	 ⑵ y=j3x+3

8 	⑴ 1 	 ⑵ y=x+2

2 P. 8~10

1 	 ⑴	sin 30!+cos 60!=1
2
+

1
2
=1

⑵	cos 30!-sin 45!= j3
2
-

j2
2
=

j3-j2
2

⑶	tan 60!\tan 30!=j3\ j3
3
=1

⑷	sin 60!\tan 60!= j3
2
\j3=3

2

⑸	sin 45!_cos 45!= j2
2
_

j2
2
=1

⑹	sin@ 30!+cos@ 30!=[ 1
2
]@+[ j3

2
]@=1

4
+

3
4
=1

⑺	sin 60!+cos 30!+tan 45!= j3
2
+

j3
2
+1=j3+1

⑻	sin 30!-tan 45!+cos 60!=1
2
-1+

1
2
=0�

2 	 ⑴	{sin 45!-cos 45!}\sin 30!=[ j2
2
-

j2
2
]\1

2
=0

⑵	sin 60!\tan 30!+tan 45!‌�= j3
2
\

j3
3
+1	 	

=
1
2+1=

3
2

6 	 ⑴	sABCTsEBD (AA 닮음)이므로

	 CBDE=CBCA

⑵	sABC에서 BC Z=14@+3@3=5이므로

	 sin x=sin C=
ABZ

BCZ
=

4
5
, cos x=cos C=

ACZ

BCZ
=

3
5
,

	 tan x=tan C=
ABZ

ACZ
=

4
3
 

⑶	sin 30!-j3 tan 30!-cos 60!‌�=1
2
-j3\ j3

3
-

1
2
	 	

‌=
1
2
-1-

1
2
=-1

⑷	�{sin 30!+cos 30!}{sin 60!-cos 60!}	 	

‌=[ 1
2
+

j3
2
]\[ j3

2
-

1
2
]� 	

‌=[ j3
2
]@-[ 1

2
]@=3

4
-

1
4
=

1
2

⑸	�j3 sin 60!\cos 60!+cos 30!\tan 30!	 	

‌=j3\ j3
2
\

1
2
+

j3
2
\

j3
3
� 	

‌=
3
4
+

1
2
=

5
4

⑹	�2 sin 60!+j3 tan 45!\tan 60!	 

‌=2\
j3
2
+j3\1\j3=j3+3

⑺	�sin@ 30!+tan 30!\tan 60!+sin@ 60!	  

‌=[ 1
2
]@+ j3

3
\j3+[ j3

2
]@� 	

‌=
1
4
+1+

3
4
=2

⑻	
cos 30!-sin 30!
tan 60!-tan 45! ‌�=[ j3

2
-

1
2
]_{j3-1}	 	

‌=
j3-1
2

\
1

j3-1
=

1
2
�

3 	 ⑴	sin 45!=x
6
=

j2
2
    / x=3j2

	 cos 45!=y
6
=

j2
2
    / y=3j2

⑵	sin 60!= x
12

=
j3
2
    / x=6j3

	 cos 60!= y
12

=
1
2
    / y=6

⑶	tan 30!=4j3
x

=
j3
3
    / x=12

	 sin 30!=4j3
y

=
1
2
    / y=8j3�

4 	 ⑴	sADC에서 tan 45!=x
4
=1    / x=4

	 sABD에서 tan 30!=4
y
=

j3
3
    / y=4j3

⑵	sABD에서 tan 60!=x
3
=j3    / x=3j3

	 sABC에서 

	 CC=180!-{60!+90!}=30!이므로

	 sADC에서 tan 30!=3j3
y

=
j3
3
    / y=9

⑶	sADC에서 sin 45!= x
6j2

=
j2
2
    / x=6

	 sABC에서 

	 CB=180!-{45!+90!}=45!이므로

	 sABD에서 tan 45!=6
y
=1    / y=6
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⑷	sABD에서 cos 45!=3j2
x

=
j2
2
    / x=6

	 sBCD에서 sin 60!=y
6
=

j3
2
    / y=3j3

⑸	sBCD에서 tan 45!= x
j2

=1    / x=j2

	 sABC에서 tan 60!= j2
y
=j3    / y= j6

3

⑹	sABC에서 sin 45!= j2
x
=

j2
2
    / x=2

	 sBCD에서 tan 30!=y
2
=

j3
3
    / y=2j3

3
�

5 	 ⑴	�sACD에서 tan 45!= 4

CD Z
=1    / CDZ=4{cm}

⑵	�sABD에서 tan 30!= 4

BDZ
=

j3
3
    	 	

/ BDZ=4j3{cm}	

⑶	BCZ=BD Z-CDZ=4j3-4{cm}�

6 	 �tan a의 값은 직선 y=2x+1의 기울기와 같으므로� 	

tan a=2�

7 	 ⑴	�직선이 x축과 이루는 예각의 크기가 60!이므로

	 (직선의 기울기)=tan 60!=j3
⑵	�직선의 기울기가 j3이고, y절편이 3이므로 구하는 직선
의 방정식은

	 y=j3x+3�

8 	 ⑴	(직선의 기울기)=tan 45!=1�

⑵	�직선의 기울기가 1이므로 구하는 직선의 방정식을 � 	

y=x+b라고 하면 � 	

직선 y=x+b가 점 {-2, 0}을 지나므로� 	

0=-2+b    / b=2� 	

따라서 구하는 직선의 방정식은 y=x+2

 [ 1 ~ 2 ] 삼각비의 값

⑴ sin A=
BCZ

ACZ
=

a
b �

A B

C

a
b

c

⑵ cos A=
ABZ

ACZ
=

c
b

⑶ tan A=
BCZ

ABZ
=

a
c

1 	 ABZ=12@+4@3=2j5

/ cos B=
BCZ

ABZ
=

4
2j5

=
2j5
5
�

2 	 ABZ=113@-5@3=12

① sin A=
BCZ

ACZ
=

5
13

② cos A=
ABZ

ACZ
=

12
13

③ tan A=
BCZ

ABZ
=

5
12

④ cos C=
BCZ

ACZ
=

5
13

⑤ tan C=
ABZ

BCZ
=

12
5

따라서 옳은 것은 ⑤이다.�

3 	 cos B=
10

ABZ
=

2
3
이므로 ABZ=15{cm}

/ ACZ=115@-10@3=5j5{cm}�

4 	 sin B=
ACZ
6

=
 j5
3
이므로 ACZ=2j5{cm}

/ BCZ=46@-{2j5}@ 6=4{cm}

/ sABC=
1
2
\4\2j5=4j5{cm@}�

 [ 5 ~ 6 ] 한 삼각비의 값이 주어질 때, 다른 삼각비의 값 구하기

⇨ 주어진 삼각비의 값을 만족시키는 직각삼각형을 그려 본다.

5 	 �sin A=
3
5
 이므로 오른쪽 그림과 같은

A B

C

5
3

 

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

ABZ=15@-3@3=4이므로 

‌cos A=
4
5
�

6 	 �3 tan A-2=0, 즉 tan A=
2
3
 이므로

A B

C

3

2

 

오른쪽 그림과 같은 직각삼각형 ABC

를 생각할 수 있다.

ACZ=13@+2@3=j13k이므로 

‌sin A=
2

j13k
=

2j13k
13
�

P. 11~12

1 ⑤	 2 ⑤	 3 5j5 cm 		 4 4j5 cm@�	

5 ⑤	 6 ②	 7
1
5
	 8

27
20
	 9 ②, ⑤� 	

10 1 	 11 ⑤ 	 12 j6 	 13 y=x+5

14
4j3
3
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 [ 7 ~ 8 ] 직각삼각형의 닮음을 이용하여 삼각비의 값 구하기

➊ 닮음인 직각삼각형을 찾는다.

➋ 크기가 같은 대응각을 찾아 삼각비의 값을 구한다.

xy

x y

D
C

A

B

x
x

E
C

A
D

B

7 	 sABCTsEDC (AA 닮음)이므로 

CABC=CEDC=x

sABC에서 ACZ=115@-9@3=12이므로 

‌sin x=sin B=
ACZ

BC Z
=

12
15

=
4
5

‌cos x=cos B=
ABZ

BCZ
=

9
15

=
3
5

/ sin x-cos x=
4
5
-

3
5
=

1
5
�

8 	 sABCTsBDC (AA 닮음)이므로

CBAC=CDBC=x

sABCTsADB (AA 닮음)이므로

CACB=CABD=y

sABC에서 ACZ=16@+8@3=10이므로�

‌cos x=cos A=
ABZ

ACZ
=

6
10

=
3
5

‌tan y=tan C=
ABZ

BC Z
=

6
8
=

3
4

/ cos x+tan y=
3
5
+

3
4
=

27
20
�

 [ 9 ~ 10 ] 30!, 45!, 60!의 삼각비의 값

삼각비� A 30! 45! 60!

sin A
1
2

j2
2

j3
2

cos A
j3
2

j2
2

1
2

tan A
j3
3

1 j3

9 	 ① tan 60!-sin 45!=j3- j2
2
=

2j3-j2
2

② sin 30!+cos 60!=1
2
+

1
2
=1

③ sin 60!\cos 30!= j3
2
\

j3
2
=

3
4

④ tan 45!_cos 45!=1_
j2
2
=1\

2
j2

=j2

⑤ cos 30!\tan 60!= j3
2
\j3=3

2

따라서 옳은 것은 ②, ⑤이다.�

10 	 sin 30!-cos 60!+tan 60!\tan 30!

‌=
1
2
-

1
2
+j3\ j3

3
=

1
2
-

1
2
+1=1�

11 	 sABD에서 sin 60!=x
8
=

j3
2
    / x=4j3

‌sADC에서 sin 45!=4j3
y

=
j2
2
    / y=4j6

/ x+y=4j3+4j6�

12 	 sABC에서 tan 60!=BCZ
1

=j3

/ BCZ=j3� y`!

‌sBCD에서 sin 45!= j3
BDZ

=
j2
2

/ BDZ=j6	 � y`@

채점 기준 비율

! BCZ의 길이 구하기 50 %

@ BDZ의 길이 구하기 50 %

 [ 13 ~ 14 ] 삼각비와 직선의 기울기�

직선 y=mx+n {m>0}이 x축과 이루는 예각

의 크기가 a일 때

⇨ (직선의 기울기)=m=tan a

x

y

y=mx+n

O

a

13 	 (직선의 기울기)=tan 45!=1이고

y절편이 5이므로

y=x+5�

14 	 a=tan 30!= j3
3

이때 직선 y=
j3
3
x+b가 점 {-3, 0}을 지나므로

‌0=
j3
3
\{-3}+b    / b=j3

/ a+b=
j3
3
+j3=4j3

3

1 	⑴ cos x, sin y	 ⑵ sin x, cos y	 ⑶ tan x

2 	⑤� 3 ⑴ 0.77  ⑵ 0.64  ⑶ 1.19  ⑷ 0.64  ⑸ 0.77

3 P. 13

1 	 ⑴, ⑵ ACZ=1이므로 sABC에서 

	 sin x=
BCZ

ACZ
=BCZ, cos x=

AB Z

ACZ
=ABZ,

	 sin y=
AB Z

ACZ
=ABZ, cos y=

BCZ

ACZ
=BCZ 

⑶	ADZ=1이므로 sADE에서 

	 tan x=
DEZ

ADZ
=DEZ�
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2 	 ① sin x=
ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=AB Z

② cos x=
OBZ

OAZ
=

OBZ
1

=OB Z

③ ABZ|CDZ이므로 COAB=COCD (동위각), 즉 y=z 

	 / sin z=sin y=
OBZ

OAZ
=

OBZ
1

=OBZ

④ cos y=
ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=AB Z

⑤ tan x=
CDZ

ODZ
=

CD Z
1

=CDZ

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.�

3 	 OAZ=ODZ=1이고 sAOB에서�

A

C

O

1.19

1

0.77

50!

40!

0.64
B D

1 x

y

COAB‌�=180!-{50!+90!}� 	

=40!

이므로

⑴ sin 50!=ABZ

OAZ
=0.77

⑵ cos 50!= OBZ

OAZ
=0.64

⑶ tan 50!=CD Z

ODZ
=1.19

⑷ sin 40!= OB Z

OAZ
=0.64

⑸ cos 40!=ABZ

OAZ
=0.77

1 	cos 0!, tan 45!, sin 90!

2 	⑴ 2 	 ⑵ 0 	 ⑶ 
j2
2
  ⑷ 

3
2

3 	⑴ <	 ⑵ >	 ⑶ <	 ⑷ <	 ⑸ <	 ⑹ >

4 	tan 45!, cos 30!, sin 45!, cos 60!, tan 0!

4 P. 14

1 	 sin 0!=0, cos 90!=0이고 tan 90!의 값은 정할 수 없다.

따라서 삼각비의 값이 1인 것은 cos 0!, tan 45!, sin 90! 

이다.�

2 	 ⑴ ‌�sin 0!+tan 45!+sin 90!=0+1+1=2

⑵ ‌�{cos 90!+tan 0!}_cos 0!={0+0}_1=0

⑶ ‌�sin 45!\cos 90!+cos 45!\sin 90!	  

‌=
j2
2
\0+

j2
2
\1=

j2
2

⑷ ‌�sin 30!-cos 90!\sin 0!+tan 45!	  

‌=
1
2
-0\0+1=

3
2
�

3 	 ⑴ sin 30!=1
2
, sin 60!= j3

2
이므로 sin 30!<sin 60!

⑵ cos 45!= j2
2
, cos 90!=0이므로 cos 45!>cos 90!

⑶ tan 30!= j3
3
, tan 45!=1이므로 tan 30!<tan 45!

⑷ sin 45!= j2
2
, tan 45!=1이므로 sin 45!<tan 45!

⑸ cos 60!=1
2
, tan 60!=j3이므로 cos 60!<tan 60!

⑹ sin 90!=1, cos 90!=0이므로 sin 90!>cos 90!�

4 	 �sin 45!= j2
2
, cos 30!= j3

2
, tan 45!=1, � 	

cos 60!=
1
2 , tan 0!=0이므로	 	

삼각비의 값을 큰 것부터 차례로 나열하면	 	

tan 45!, cos 30!, sin 45!, cos 60!, tan 0!

1 	⑴ 0.7431 	 ⑵ 0.6293 	 ⑶ 1.2799 

	 ⑷ 0.7547 	 ⑸ 0.6018 	 ⑹ 1.1918

2 	⑴ 50!	 ⑵ 52!	 ⑶ 49!�

3 	⑴ 1.2483 	 ⑵ 0.5296 	 ⑶ 0.1138 	 ⑷ 0.9801

4 	⑴ 48!	 ⑵ 2!

5 P. 15

2 	 ⑴	sin 50!=0.7660이므로 x=50!

⑵	cos 52!=0.6157이므로 x=52!

⑶	tan 49!=1.1504이므로 x=49!�

3 	 ⑴	sin 20!+cos 25!‌�=0.3420+0.9063� 	

=1.2483

⑵	cos 24!-tan 21!‌�=0.9135-0.3839� 	

=0.5296	

⑶	�cos 21!-sin 22!-tan 24!� 	

=0.9336-0.3746-0.4452� 	

=0.1138

⑷	�tan 25!+cos 23!-sin 24!� 	

=0.4663+0.9205-0.4067� 	

=0.9801�

4 	 ⑴	�sin 25!=0.4226이므로 A=25!� 	

tan 23!=0.4245이므로 B=23!� 	

/ A+B=25!+23!=48!

⑵	�cos 22!=0.9272이므로 A=22!� 	

tan 20!=0.3640이므로 B=20!� 	

/ A-B=22!-20!=2!
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 [ 1 ~ 4 ] 예각에 대한 삼각비의 값

⑴ sin a=
ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=AB Z�
A

1

B D

C

O
a

⑵ cos a=
OBZ

OAZ
=

OBZ
1

=OBZ

⑶ tan a=
CDZ

ODZ
=

CDZ
1

=CDZ

1 	 BCZ|DEZ이므로 CACB=CAED (동위각), 즉 y=z

⑴ sin y=
ABZ

ACZ
=AB Z

⑵ cos z=cos y=
BCZ

ACZ
=BC Z

⑶ tan x=
DEZ

ADZ
=DEZ�

2 	 ABZ|CDZ이므로 COCD=COAB=b (동위각)

① sin a=
ABZ

OAZ
=ABZ	 ② cos a=

OBZ

OAZ
=OBZZ

③ tan a=
CDZ

ODZ
=CDZ	 ④ cos b=

ABZ

OAZ
=ABZ

⑤ tan b=
ODZ

CDZ
=

1

CDZ

따라서 옳은 것은 ④이다.�

3 	 sAOB에서 COAB=180!-{54!+90!}=36! 

① sin 54!=ABZ

OAZ
=0.8090 	 ② cos 54!= OBZ

OAZ
=0.5878 

③ tan 54!=CDZ

ODZ
=1.3764 	 ④ sin 36!= OBZ

OAZ
=0.5878 

⑤ cos 36!=ABZ

OAZ
=0.8090 

따라서 옳은 것은 ④이다.�

4 	 sAOB에서 COAB=180!-{48!+90!}=42! 

tan 48!=
CDZ

ODZ
=1.1106 

	 sin 42!= OBZ

OAZ
=0.6691 

/ tan 48!-sin 42!=1.1106-0.6691=0.4415�

 [ 5 ~ 8 ] 0!, 90!의 삼각비의 값

A� 삼각비 sin A cos A tan A

0! 0 1 0

90! 1 0 정할 수 없다.

5 	 ① cos 30!_sin 60!= j3
2
_

j3
2
=1

② sin 30!+cos 60!=1
2
+

1
2
=1

③ sin 90!\cos 0!=1\1=1

④ cos 90!\sin 0!=0\0=0

⑤ tan 45!\sin 90!=1\1=1

따라서 그 값이 나머지 넷과 다른 하나는 ④이다.�

6 	 {cos 0!+tan 60!}[sin 90!- 1
tan 30! ]

 ={1+j3}\[1-1_
j3
3
]

={1+j3}\{1-j3}
=1@-{j3}@=1-3=-2�

7 	 ㄱ. cos 45!= j2
2
	 ㄴ. sin 30!=1

2

ㄷ. tan 0!=0	 ㄹ. sin 90!=1

따라서 삼각비의 값을 작은 것부터 차례로 나열하면 � 	

ㄷ-ㄴ-ㄱ-ㄹ이다.�

8 	 ① sin 60!= j3
2
	 ② sin 0!=0	 ③ tan 45!=1

④ cos 90!=0	 ⑤ cos 60!=1
2

따라서 삼각비의 값이 가장 큰 것은 ③이다.�

 [ 9 ~ 12 ] 삼각비의 표

삼각비의 표에서 삼각비의 값은 각도의 가로줄과 삼각비의 세로줄이 만

나는 칸에 있는 수이다.

9 	 sin 33!+cos 35!-tan 32!�=0.5446+0.8192-0.6249� 	

=0.7389�

10 	 ③ cos 13!-sin 12!=0.9744-0.2079=0.7665�

11 	 sin 28!= x
10

=0.4695이므로 x=4.695

cos 28!=
y
10=0.8829이므로 y=8.829

/ x+y=4.695+8.829=13.524�

12 	 ⑴	tan 26!=x
5
=0.4877    / x=2.4385

⑵	CA=180!-{63!+90!}=27!이므로

	 sin 27!= x
15

=0.4540    / x=6.81

P. 16~17

1 	⑴ ABZ  ⑵ BCZ  ⑶ DEZ	 2 ④	 3 ④

4 	⑤	 5 ④ 	 6 ②	 7 ④	 8 ③

9 ④	 10 ③	 11 13.524

12 ⑴ 2.4385  ⑵ 6.81
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1 	 ① sin A=
BC Z

ACZ
=

15
17
�

8
17

A

B C
15

② cos A=
ABZ

ACZ
=

8
17

③ cos C=
BCZ

ACZ
=

15
17

④ sin C=
ABZ

ACZ
=

8
17

⑤ tan C=
ABZ

BCZ
=

8
15

따라서 옳은 것은 ⑤이다.�

2 	 BCZ=4{j2}@+4@ 6=3j2이므로

 cos B=
 j2
3j2

=
1
3
�

3 	 tan A=
12

ABZ
=

3
2
이므로 ABZ=8

/ ACZ=48@+12@6=4j13k�

4 	 �cos A=
5
7
이므로 오른쪽 그림과 같은� C

BA
5

7

 	

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

BCZ=17@-5@ 3=2j6이므로

 sin A=
2j6
7
, tan A=

2j6
5

/ sin A\tan A=
2j6
7

\
2j6
5

=
24
35
�

5 	 sABCTsEDC ( AA 닮음)이므로 

CABC=CEDC=y� y`!

sABC에서 BC Z=14@+{2j5}@3=6이므로� y`@

‌cos x=
ACZ

BCZ
=

2j5
6

=
j5
3
, 

‌cos y=cos B=
ABZ

BCZ
=

4
6
=

2
3
� y`#

/ cos x\cos y=
j5
3
\

2
3
=

2j5
9
� y`$

P. 18~19

1 ⑤	 2
1
3
	 3 4j13k 	 4 ③� 	

5
2j5
9
	 6 6j2� 	

7 ⑴ sin a  ⑵ cos a  ⑶ 
1

tan a
	 8 ②, ④� 	

9 13.289

채점 기준 비율

! CABC=y임을 설명하기 20 %

@ BCZ의 길이 구하기 20 %

# cos x, cos y의 값 구하기 40 %

$ cos x\cos y의 값 구하기 20 %

6 	 sACD에서�

‌cos 30!=6j3
ACZ

=
j3
2
    / ACZ=12

‌sABC에서 

sin 45!=
BCZ
12 =

j2
2   ‌  / BCZ=6j2�

7 	 sAOB에서 OAZ=1, COAB=a�

1

A

O B

a
⑴ OB Z=

OBZ
1

=
OBZ

OAZ
=sin a

⑵ AB Z=
ABZ
1

=
ABZ

OAZ
=cos a

⑶ ABZ|CDZ이므로�

A

B
D

C

O

a

a

1

	 COCD=COAB=a (동위각)

	 sCOD에서 ODZ=1이므로	 	

	 tan a=
ODZ

CDZ
=

1

CDZ
  

	 / CDZ=
1

tan a
�

8 	 ① tan 60!=j3, sin 60!= j3
2
이므로

	 2 sin 60!=2\
j3
2
=j3

	 / tan 60!=2 sin 60!

② tan 45!-sin 0!\cos 90!=1-0\0=1

③ tan 0!+sin 90!=0+1=1

④ cos 45!_sin 45!= j2
2
_

j2
2
=1

⑤ tan 30!= j3
3
, tan 60!=j3이므로

	
1

tan 60!=
1
j3

=
j3
3

	 / tan 30!= 1
tan 60!

따라서 옳지 않은 것은 ②, ④이다.�

9 	 CB=180!-{90!+65!}=25!이므로

‌sin 25!= x
10

=0.4226    / x=4.226

‌cos 25!= y
10

=0.9063    / y=9.063

/ x+y=4.226+9.063=13.289
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2. 삼각비의 활용

길이 구하기

2 	 ⑴	x=10 sin 40!=10\0.6428=6.428

	� 따라서 x의 값을 반올림하여 소수점 아래 첫째 자리까지 

구하면 6.4이다.

	 y=10 cos 40!=10\0.7660=7.66

	� 따라서 y의 값을 반올림하여 소수점 아래 첫째 자리까지 

구하면 7.7이다.

⑵	x=
20

cos 50!
=

20
0.6428

=31.11y

	� 따라서 x의 값을 반올림하여 소수점 아래 첫째 자리까지 

구하면 31.1이다.

	 y=20 tan 50!=20\1.1918=23.836

	� 따라서 y의 값을 반올림하여 소수점 아래 첫째 자리까지 

구하면 23.8이다. 

1 ⑴ 12, 12 cos 36!	 ⑵ 
8

cos 42! 
, 8 tan 42!

	 ⑶ 
6

sin 25! 
, 

6
tan 25! 

2 ⑴ x=6.4, y=7.7 	 ⑵ x=31.1, y=23.8

3 ACZ, ACZ, 5, 5, 11.8

1 P. 22

1 60, 4j3, 60, 4, 11, 11, 13

2 ⑴ j7 	 ⑵ j21k	

3 45, 6j2, 60, 60, 4j6

4 ⑴ 6j2 	 ⑵ 3j2

2 P. 23

1 	 ➋	sABH에서 

	 AHZ=8 sin  60  !=8\
‌j3
2
= 4j3

	 BHZ=8 cos  60  !=8\
1
2
= 4

➌	CHZ=BC Z-BHZ=15-4= 11

	 이므로 sAHC에서 

	 ACZ=7  11  @+{4j3}@9= 13 �

2 	 ⑴	�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A

30!

4

A

B

3j3
C

x

H

에서 BC Z에 내린 수선의 발을 

H라고 하면 sAHC에서

	 AHZ=4 sin 30!=4\
1
2
=2

	 CHZ=4 cos 30!=4\
‌j3
2
=2j3

	 / BHZ=BCZ-CHZ=3j3-2j3=j3
	 따라서 sABH에서 

	 x=1{j3}@+2@3=j7
⑵	�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에 A

60!

4

5
B H C

x
서 BCZ에 내린 수선의 발을 H라

고 하면 sABH에서�  

‌AHZ=4 sin 60!=4\
‌j3
2
=2j3

	 BHZ=4 cos 60!=4\
1
2
=2

	 / CHZ=BCZ-BHZ=5-2=3

	 따라서 sAHC에서 

	 x=13@+{2j3}@3=j21k�

3 	 ➋	sBCH에서

	 CHZ=12 sin  45  !=12\
j2
2
= 6j2

➌	CA=180!-{45!+75!}= 60  !이므로

	 sAHC에서 

	 ACZ=
CHZ

sin  60  !
=6j2\ 2

j3
= 4j6 �

4 	 ⑴	�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서 ABZ

B C
45!

6

105!

x

A

30!
H

에 내린 수선의 발을 H라고 하면 �

	 sBCH에서

	 CHZ=6 sin 45!=6\
 j2
2
=3j2

	 CA=180!-{45!+105!}=30!이므로 

	 sAHC에서 

	 x=
CHZ

sin 30!
=3j2\2=6j2

⑵	�오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서

60!H

x

A

B
45! 75!

C

2j3

 

ABZ에 내린 수선의 발을 H라고 하

면 sAHC에서

	 CHZ=2j3 sin 60!=2j3\ j3
2
=3

	 CB=180!-{60!+75!}=45!이므로 

	 sBCH에서 

	 x=
CHZ

sin 45!
=3\

2
j2

=3j2
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1 	 ➊	sABH에서 

	 BHZ=
h

 tan  60  !
=

h
j3

=
‌j3
3

 h

➋	sAHC에서 

	 CHZ=
h

 tan  45  !
=h

➌	BCZ=BHZ+CH Z이므로

	 40=
‌j3
3
h+h, 즉 40=

‌j3+3
3

 h

	 / h=40\
3

j3+3
= 20{3-j3} �

2 	 ⑴	sABH에서 BHZ=
h

tan 45!=h

	 sAHC에서 CHZ=
h

tan 30!=h\
3
j3

=j3h 

	 BCZ=BHZ+CH Z이므로

	 10=h+j3h, {1+j3}h=10

	 / h=
10

1+j3
=5{j3-1}

⑵	sABH에서 BHZ=
h

tan 45!=h

	 sAHC에서 CHZ=
h

tan 60!=
h
j3

=
j3
3
h 

	 BCZ=BHZ+CH Z이므로

	 30=h+
j3
3
h, 

3+j3
3

h=30

	 / h=30\
3

3+j3
=15{3-j3}�

3 	 ➊	sABH에서 

	 BHZ=
h

 tan  30  !
=h\

3
j3

= j3  h

➋	CACH=180!-120!=60!이므로

	 sACH에서 

	 CHZ=
h

 tan  60  !
=

h
j3

=
‌j3
3

 h

➌	BCZ=BHZ-CH Z이므로

	 10=j3h- ‌j3
3
h, 즉 10=

2j3
3

 h

	 / h=10\
3
2j3= 5j3 �

1 60, 
 j3 k
3

, 45, 
 j3 k+3

3
, 20{3-j3} 

2 ⑴ 5{j3-1}    ⑵ 15{3-j3}

3 30, j3, 60,  j3 k
3

, 
2j3 k
3

, 5j3

4 ⑴ 30{j3+1}  ⑵ 10{3+j3}

3 P. 24 4 	 ⑴	sABH에서 BHZ=
h

tan 30!=h\
3
j3

=j3h

	 CACH=180!-135!=45!이므로 

	 sACH에서 CHZ=
h

tan 45!=h

	 BCZ=BHZ-CHZ이므로

	 60=j3h-h, {j3-1}h=60

	 / h=
60

j3-1
=30{j3+1}

⑵	sABH에서 BHZ=
h

tan 45!=h

	 sACH에서 CHZ=
h

tan 60!=
h
j3

=
j3
3
h

	 BCZ=BHZ-CHZ이므로 

	 20=h-
j3
3
h, 

3-j3
3

h=20

	 / h=20\
3

3-j3
=10{3+j3}

P. 25~26

1 ①	 2 ②	 3 5.26 m	 4 5.2 m

5 j34k cm	 6 3j21k m	 7 ⑤	 8 40j6 m

9 3{j3-1}	 10 ②	 11 6{3+j3}
12 2{j3+1} m

 [ 1 ~ 4 ] 직각삼각형의 변의 길이

CB=90!인 직각삼각형 ABC에서

⑴ sin A=
a
b
 ⇨ a=b sin A, b=

a
sin A

 

⑵ cos A=
c
b
 ⇨ c=b cos A, b=

c
cos A

 

⑶ tan A=
a
c
 ⇨ a=c tan A, c=

a
tan A

 

A
B

C

c

b
a

1 	 CA=180!-{40!+90!}=50!이므로

	 ABZ=
16

sin 40!
=

16
cos 50!

 

	 BCZ=
16

tan 40!
=16 tan 50! 

	 따라서 옳은 것은 ①이다.�

3 	 ACZ=8 sin 28!=8\0.47=3.76{m}

/ ADZ=ACZ+CDZ=3.76+1.5=5.26{m}�

4 	 BCZ=10 tan 20!=10\0.36=3.6{m}

/ (나무의 높이)=BDZ=BCZ+CDZ=3.6+1.6=5.2{m}�
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 [ 5 ~ 8 ] 일반 삼각형의 변의 길이

➊ 수선을 그어 구하는 변을 빗변으로 하는 직각삼각형을 만든다.

➋ 삼각비 또는 피타고라스 정리를 이용하여 변의 길이를 구한다.

5 	� 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서

3j2cm

A

B CH
45!

8cm

 

BC Z에 내린 수선의 발을 H라고 하

면 sAHC에서

‌AHZ‌�=3j2 sin 45!�  

=3j2\ j2
2 =3{cm}

‌CHZ=3j2 cos 45!=3j2\ j2
2
=3{cm}

/ BHZ=BCZ-CHZ=8-3=5{cm}

따라서 sABH에서	

ABZ=15@+3@3=j34k{cm} �

6 	� 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에 A

B C
60!

H

12m

15m

서 BC Z에 내린 수선의 발을 H라

고 하면 sABH에서

AHZ‌�=12 sin 60!�  

‌=12\
j3
2
=6j3{m}

‌BHZ=12 cos 60!=12\
1
2
=6{m}

/ CHZ=BC Z-BHZ=15-6=9{m}

따라서 sAHC에서	

ACZ=79@+{6j3}@9=3j21k{m}�

7 	� 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서�

6

A

45!

30!
B C

H

105!

  

AC Z에 내린 수선의 발을 H라고 하

면 sBCH에서

‌BHZ=6 sin 30!=6\
1
2
=3

CA=180!-{105!+30!}=45!이므로

‌sABH에서 ABZ=
3

sin 45!
=3\

2
j2

=3j2�

8 	� 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에

45!

60!

75!
120m

A B

C
H

서 BC Z에 내린 수선의 발을 H라

고 하면 sABH에서

AHZ‌�=120 sin 45!	  

‌=120\
j2
2

�  

=60j2{m}� y`!
CC=180!-{75!+45!}=60!이므로

‌sAHC에서 ACZ=
60j2
sin 60!

=60j2\ 2
j3

=40j6{m}

따라서 두 지점 A, C 사이의 거리는 40j6 m이다.� y`@

채점 기준 비율

! 꼭짓점 A에서 BCZ에 내린 수선의 길이 구하기 50 %

@ 두 지점 A, C 사이의 거리 구하기 50 %

 [ 9 ~ 12 ] 삼각형의 높이

⑴ 밑변의 양 끝 각이 모두 예각	 ⑵ 밑변의 양 끝 각 중 한 각이 둔각

	
B

A

CH
x

a

y

h

	   

x
a

y
B

A

C H

h

➊ BHZ=
h

tan x
, CHZ=

h
tan y

➋ ‌�a=BHZ+CHZ임을 이용하여 

h 구하기

➊ BHZ=
h

tan x
, CHZ=

h
tan y

➋ ‌�a=BHZ-CHZ임을 이용하여 

h 구하기

9 	 AHZ=h라고 하면

 sABH에서 BHZ=
h

tan 30!=h\
3
j3

=j3h 

 sAHC에서 CHZ=
h

tan 45!=h

BCZ=BH Z+CHZ이므로 

6=j3h+h, {j3+1}h=6

/ h= 6
j3+1

=3{j3-1}

따라서 AHZ의 길이는 3{j3-1}이다.�

10 	� 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서

45! 60!
20m B

H
A

C
hm

 

ABZ에 내린 수선의 발을 H라 하고 

CHZ=h m라고 하면

sCAH에서 

 AHZ=
h

tan 45!=h{m}

sCHB에서 

 BHZ=
h

tan 60!=
h
 j3

=
j3
3
h{m}

AB Z=AHZ+BHZ이므로

 20=h+
 j3
3
h, 

3+j3
3

h=20

/ h=20\
3

3+j3
=10{3-j3}

따라서 지면에서 열기구의 C 지점까지의 높이는 

10{3-j3} m이다.�

11 	 AHZ=h라고 하면

 sABH에서 BHZ=
h

tan 45!=h

CACH=180!-120!=60!이므로

 sACH에서 CHZ=
h

tan 60!=
h
j3

=
j3
3
h 

BCZ=BHZ-CHZ이므로 

‌12=h-
j3
3
h, 

3-j3
3 

h=12

‌/ h=12\
3

3-j3
=6{3+j3}

따라서 AHZ의 길이는 6{3+j3}이다.�
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12 	 CHZ=h m라고 하면 

sCAH에서 

‌AHZ=
h

tan 30!=h\
3
 j3

=j3h{m}

sCBH에서 

‌BHZ=
h

tan 45!=h{m}

ABZ=AH Z-BHZ이므로

4=j3h-h, {j3-1}h=4

/ h=
4

 j3-1
=2{j3+1}

따라서 가로등의 높이 CH Z는 2{j3+1} m이다.

넓이 구하기

1 ⑴ 6j2  ⑵ 3j3  ⑶ 6j6  ⑷ 
35j3
2 

  ⑸ 12  ⑹ 8

2 ⑴ 14  ⑵ 150!	 3 ⑴ 7  ⑵ 
23j3
4

4 P. 27

1 	 ⑴	sABC�=
1
2
\4\6\sin 45!�  

 =
1
2
\4\6\

‌j2
2
=6j2

⑵	sABC�=
1
2
\3\4\sin 60!�  

 =
1
2
\3\4\

‌j3
2
=3j3

⑶	sABC�=
1
2
\6j2\4j3\sin 30!�  

 =
1
2
\6j2\4j3\1

2
=6j6

⑷	sABC�=
1
2
\14\5\sin {180!-120!}�  

 =
1
2
\14\5\

‌j3
2
=

35j3
2

⑸	sABC�=
1
2
\8\6\sin {180!-150!}�  

 =
1
2
\8\6\

1
2
=12

⑹	sABC�=
1
2
\2j2\8\sin {180!-135!}�  

 =
1
2
\2j2\8\

‌j2
2
=8�

2 	 ⑴	�sABC=
1
2
\6\BC Z\sin 45!=21j2에서  

	
1
2
\6\BCZ\

‌j2
2
=21j2, ‌3j2

2
 BC Z=21j2 

	 / BCZ=14

1 ⑴ 12j3 	 ⑵ 24j2  ⑶ 24j3
2 ⑴ 18j3  ⑵ 5j2 	 ⑶ 16

3 ⑴ 45!	 ⑵ 4j2

5 P. 28

1 	 ⑴	fABCD=4\6\sin 60!=4\6\
‌j3
2
=12j3

⑵	�ABZ=CDZ=6이므로 �  

‌fABCD=6\8\sin 45!=6\8\
‌j2
2
=24j2

⑶	ADZ=BCZ=12이므로

	 fABCD�=4\12\sin {180!-120!}�  

‌=4\12\
‌j3
2
=24j3

⑶	CB=180!-120!=60!이므로

	 fABCD=4\12\sin 60!=4\12\
‌j3
2
=24j3�

⑵	sABC=
1
2
\10\8\sin {180!-B}=20에서

	 sin {180!-B}=
1
2

	 이때 sin 30!=1
2
이므로 180!-CB=30!

	 / CB=150!�

3 	 ⑴	오른쪽 그림과 같이 BDZ 를 그으면

	 sABD

	� =
1
2
\2\j2\sin {180!-135!}�  

‌=
1
2
\2\j2\ ‌j2

2
=1

	 sBCD�=
1
2
\3j2\4\sin 45!�  

‌=
1
2
\3j2\4\

‌j2
2
=6

	 / fABCD�=sABD+sBCD�  

=1+6=7�

⑵	오른쪽 그림과 같이 ACZ를 그으면�

	‌ sABC�=
1
2
\4\5\sin 60!�  

‌=
1
2
\4\5\

‌j3
2
=5j3

	‌ sACD�=
1
2
\3\j3\sin {180!-150!}�  

‌=
1
2
\3\j3\1

2
=

3j3
4

	 / fABCD�=sABC+sACD�  

‌=5j3+3j3
4

=
23j3
4

45!

135!

D

A

B C
4

3j2

j2

2

D

A

60!
CB

j3

5

4

3

150!
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 [ 1 ~ 2 ] 삼각형의 넓이

⑴ x가 예각인 경우	 ⑵ x가 둔각인 경우

   b

a

x

	    b

x

a

  (넓이)=
1
2
 ab sin x	   (넓이)=

1
2
 ab sin {180!-x}

1 	 sABC�=
1
2
\5\8\sin 60!�  

‌=
1
2
\5\8\

‌j3
2
=10j3�

2 	 sABC�=
1
2
\8\12\sin {180!-135!}�  

‌=
1
2
\8\12\

‌j2
2
=24j2{cm@}�

P. 29

1 10j3 	 2 24j2 cm@	 3 25j3 cm@

4 ⑴ 4j3 cm  ⑵ 14j3 cm@	 5 24 cm@

6 6j2 	 7 52j2 	 8 60!

 [ 3 ~ 4 ] 다각형의 넓이

보조선을 그어 여러 개의 삼각형으로 나눈 후 각각의 삼각형의 넓이를 

구하여 더한다.

3 	 오른쪽 그림과 같이 BDZ를 그으면
5cm

5cm

A
120!

D

B C
60!

5j3cm

5j3cm
sABD

‌=
1
2
\5\5\sin {180!-120!}

‌=
1
2
\5\5\

‌j3
2

‌=
25j3
4

{cm@}� y`!

‌sBCD�=
1
2
\5j3\5j3\sin 60!�  

‌=1
2
\5j3\5j3\ ‌j3

2
=

75j3
4

{cm@}� y`@

‌/ fABCD�=sABD+sBCD�  

=
25j3
4 +

75j3
4 =25j3{cm@}� y`#

채점 기준 비율

! sABD의 넓이 구하기 40 %

@ sBCD의 넓이 구하기 40 %

# fABCD의 넓이 구하기 20 %

4 	 ⑴	sABD에서

	 BDZ=4 tan 60!=4\j3=4j3{cm}

⑵	fABCD‌�=sABD+sBCD�  

‌=
1
2
\4j3\4+

1
2
\4j3\6\sin 30!�  

‌=8j3+1
2
\4j3\6\

1
2
�  

=8j3+6j3=14j3{cm@}�

 [ 5 ~ 6 ] 평행사변형의 넓이 

⑴ ‌�x가 예각인 경우 �   

⇨ (넓이)=ab sin x�

⑵ ‌�x가 둔각인 경우�  

⇨ (넓이)=ab sin {180!-x}

a

b

x

5 	 fABCD�=6\8\sin {180!-150!}�  

‌=6\8\
1
2
=24{cm@}�

6 	 fABCD=7\BCZ\sin 45!=42에서

‌7\BCZ\
‌j2
2
=42, 

‌7j2
2

 BCZ=42    / BCZ=6j2�

 [ 7 ~ 8 ] 사각형의 넓이

⑴ ‌�x가 예각인 경우�  

⇨ (넓이)=
1
2
 ab sin x�

⑵ ‌�x가 둔각인 경우�  

⇨ (넓이)=
1
2
 ab sin {180!-x}

a

b
x

2 	 ⑴	fABCD�=
1
2
\6\12\sin 60!�  

‌=
1
2
\6\12\

‌j3
2
=18j3

⑵	fABCD�=
1
2
\5\4\sin {180!-135!}�  

‌=
1
2
\5\4\

‌j2
2
=5j2

⑶	fABCD�=
1
2
\8\8\sin {180!-150!}�  

‌=
1
2
\8\8\

1
2
=16�

3 	 ⑴	fABCD=
1
2
\10\12\sin x=30j2에서

	 sin x=
j2
2

  

	 이때 0!<x<90!이므로 x=45!

⑵	등변사다리꼴의 두 대각선의 길이는 같으므로

	 ACZ=BDZ=x라고 하면

	� fABCD=
1
2
\x\x\sin {180!-120!}=8j3에서

	
j3
4
x@=8j3, x@=32 

	 이때 x>0이므로 x=4j2
	 따라서 AC Z의 길이는 4j2이다.
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7 	 fABCD�=
1
2
\13\16\sin {180!-135!}�  

 =
1
2
\13\16\

‌j2
2
=52j2�

8 	 fABCD=
1
2
\6\8\sin x=12j3에서

 sin x=
‌j3
2

이때 0!<x<90!이므로 x=60!

P. 30~31

1 ①, ④	 2 2.882 m	 3 2j7 	 4 ⑤ 

5 50j3 m	 6 ④	 7 8j3+6j6 

8 18j3 cm@

1 	 CA=180!-{37!+90!}=53!이므로

ACZ=5 sin 37!=5 cos 53! 

따라서 ACZ의 길이를 나타내는 것은 ①, ④이다.�

2 	 ABZ=1.8 tan 26!=1.8\0.49=0.882{m}

 ACZ=
1.8

cos 26!=1.8_0.9=2{m}

따라서 부러지기 전의 나무의 높이는 	

ABZ+ACZ=0.882+2=2.882{m}�

3 	� 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에 A

30!
CB

10

4j3

H

서 BCZ에 내린 수선의 발을 H라

고 하면

sABH에서

‌AHZ=4j3 sin 30!=4j3\1
2
=2j3� y`!

‌BHZ=4j3 cos 30!=4j3\ ‌j3
2
=6� y`@

/ CHZ=BCZ-BHZ=10-6=4� y`#
따라서 sAHC에서

ACZ=14@+{2j3}@3=2j7� y`$

채점 기준 비율

! AHZ의 길이 구하기 30 %

@ BHZ의 길이 구하기 30 %

# CHZ의 길이 구하기 10 %

$ ACZ의 길이 구하기 30 %

4 	� 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서�

B C

H

45! 75!

60!

A

18

  

ABZ에 내린 수선의 발을 H라고 하면

sBCH에서 

CHZ=18 sin 45!=18\
‌j2
2 =9j2

CA=180!-{45!+75!}=60!이므로 

‌sAHC에서 ACZ=
9j2

sin 60!
=9j2\ 2

j3
=6j6�

5 	 CHZ=h m라고 하면

 sAHC에서 AHZ=
h

tan 30!=h\
3
j3

=j3h{m} 

 sBHC에서 BHZ=
h

tan 60!=
h
j3

=
j3
3
h{m}

ABZ=AHZ-BHZ이므로	  

‌100=j3h-j3
3

 h, 
2j3
3

 h=100	  

/ h=100\
3
2j3

=50j3	  

따라서 드론의 높이 CHZ는 50j3 m이다.�

6 	 sABC는 ABZ=ACZ인 이등변삼각형이므로

CC=CB=75!

/ CA=180!-{75!+75!}=30!

/ sABC�=
1
2
\4j3\4j3\sin 30!�  

‌=
1
2
\4j3\4j3\1

2
=12{cm@}�

7 	 sABC에서

‌ACZ=8 sin 60!=8\
j3
2
=4j3� y`!

이때 CACB=180!-{60!+90!}=30!이므로

‌sABC‌�=
1
2
\8\4j3\sin 30!�  

‌=
1
2
\8\4j3\1

2
=8j3 � y`@

‌sACD‌�=
1
2
\4j3\6\sin 45!�  

‌=
1
2
\4j3\6\

j2
2
=6j6 � y`#

∴ fABCD‌�=sABC+sACD�  

=8j3+6j6� y`$

채점 기준 비율

! ACZ의 길이 구하기 20 %

@ sABC의 넓이 구하기 30 %

# sACD의 넓이 구하기 30 %

$ fABCD의 넓이 구하기 20 %

8 	 마름모는 평행사변형이고 ADZ=ABZ=6 cm이므로

fABCD‌�=6\6\sin {180!-120!}�  

‌=6\6\
‌j3
2
=18j3{cm@}
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3. 원과 직선

원의 현

2 	 ⑴	�AMZ=
1
2

 ABZ=
1
2
\6=3이므로 �  

sOAM에서 x=13@+2@3=j13k

⑵	�AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\24=12이므로 �  

sOAM에서 x=115@-12@3=9

⑶	�sOAM에서 AMZ=14@-2@3=2j3이므로�  

x=2AMZ=2\2j3=4j3

⑷	�AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\8=4이므로 �  

sOAM에서 x=1{2j5}@-4@3=2�

3 	 ⑴	OBZ=ODZ=5(원의 반지름)이므로 OMZ=5-2=3

	 sODM에서 DMZ=15@-3@3=4

	 / x=2DMZ=2\4=8

⑵	AMZ=BMZ=3

	 OCZ=OAZ=x(원의 반지름)이므로 OMZ=x-1

	� sOAM에서 3@+{x-1}@=x@ 

	 2x=10    / x=5

⑶	BMZ=
1
2
ABZ=

1
2
\2j5=j5

	 OCZ=OBZ=x(원의 반지름)이므로 OMZ=x-1

	� sOBM에서 {j5}@+{x-1}@=x@

	 2x=6    / x=3

1 ⑴ 5 	 ⑵ 6 	 ⑶ 14  

2 ⑴ j13k	 ⑵ 9 	 ⑶ 4j3  ⑷ 2

3 ⑴ 8 	 ⑵ 5 	 ⑶ 3 

1 P. 34

1 	 ⑶	x=
1
2

 ABZ=
1
2

 ACZ=
1
2
\12=6

⑷	CDZ=2\7=14

	 따라서 ABZ=CDZ이므로 x=4�

1 ⑴ 5 	 ⑵ 2 	 ⑶ 6 	 ⑷ 4�

2 ⑴ 12 	 ⑵ 5j2 	 ⑶ 2

3 ⑴ 60!  ⑵ 65!	 ⑶ 42! 

2 P. 36

1 	 ⑴	�OCZ=OAZ=8(원의 반지름)이므로	  

‌OMZ=
1
2

 OCZ=
1
2
\8=4	  

sOAM에서 AMZ=18@-4@3=4j3	  

∴ ABZ=2AMZ=2\4j3=8j3

P. 35

1 ⑴ 8j3 	 ⑵ 10j3

2 CMZ, r-8, 16, 13, 13 

3 ⑴ 10 	 ⑵ 6

4 ⑴ 4j10k	 ⑵ 5

⑵	�오른쪽 그림과 같이 OAZ를 그으면�  

OAZ=ODZ=OCZ=10(원의 반지름)

이므로	  

‌OMZ=
1
2
 ODZ=

1
2
\10=5	  

sOMA에서 AMZ=110@-5@3=5j3	  

∴ ABZ=2AMZ=2\5j3=10j3 �

3 	 ⑴	‌�오른쪽 그림과 같이 원의 중심을

A
6

r-2
r

2
C

M

B

O

 

O라고 하면 CMZ의 연장선은 점 

O를 지난다. 원의 반지름의 길이

를 r라고 하면

	� OAZ=r, OMZ=r-2이므로

	 sAOM에서 6@+{r-2}@=r@

	 4r=40    / r=10

	 따라서 원의 반지름의 길이는 10이다.

⑵	�오른쪽 그림과 같이 원의 중심을

O

M
r

r-3

C

3

3j3
A B

 

O라고 하면 CM Z의 연장선은 점 

O를 지난다. 원의 반지름의 길이

를 r라고 하면�  

OAZ=r, OMZ=r-3,

	�‌ AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\6j3=3j3이므로	  

sAOM에서 {3j3}@+{r-3}@=r@	  

6r=36    / r=6

	 따라서 원의 반지름의 길이는 6이다.�

4 	 ⑴	�ABZ\OH Z이므로 sOAH에서  �  

AHZ=17@-3@3=2j10k  	    

/ x=2AHZ=2\2j10k=4j10k
⑵	ABZ\OHZ이므로 

	� AHZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\24=12�  

sOHA에서 x=113@-12@3=5

B

C D

A

O M

10

10

5
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P. 37~39

1 ③	 2 ③	 3 5 	 4
17
3

5
13
2

	 6 ⑤	 7 ②	 8 6j3 

9 4j2 	 10 ②	 11 ④	 12 2j2 
13 7 cm	 14 ④	 15 ④	 16 44!

17 8 	 18 18

 [ 1 ~ 10 ] 현의 수직이등분선

⑴ ‌�원에서 현의 수직이등분선은 그 원의 중심을 지

A

O

B

난다.

⑵ ‌�원의 중심에서 현에 내린 수선은 그 현을 수직

이등분한다.

1 	 sOAM에서 AMZ=18@-6@3=2j7
/ x=AMZ=2j7�

2 	 BCZ=
1
2

 ABZ=
1
2
\6j3=3j3이므로

sOCB에서 OCZ=16@-{3j3}@3=3�

2 	 ⑴	sAMO에서 

	 AMZ=1{3j5}@-3@3=6

	 / x=ABZ=2AMZ=2\6=12  

⑵	DNZ=
1
2

 CDZ=
1
2
ABZ=

1
2
\10=5

	 sODN에서 

	 x=15@+5@3=5j2

⑶	DNZ=
1
2

 CDZ=
1
2
\6=3

	 sOND에서 

	 ONZ=1{j13k}@-3@3=2

	 이때 ABZ=CDZ이므로 x=ONZ=2�

3 	 ⑴	OMZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ

	 따라서 sABC는 이등변삼각형이므로

	 Cx=CABC=60!

⑵	�OMZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ

	 따라서 sABC는 이등변삼각형이므로

	 Cx=
1
2
\{180!-50!}=65!

⑶	OMZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ

	 따라서 sABC는 이등변삼각형이므로

	 Cx=180!-{69!+69!}=42!

3 	 AMZ=
1
2

 ABZ=
1
2
\8=4

OAZ=r라고 하면 OPZ=OAZ=r(원의 반지름)이므로	

OMZ=r-2

sOAM에서 4@+{r-2}@=r@	  

4r=20    / r=5�

4 	 BM Z=
1
2

 ABZ=
1
2
\10=5

OCZ=OBZ=x(원의 반지름)이므로	 

OMZ=x-3

sOBM에서 5@+{x-3}@=x@

‌6x=34    / x=
17
3

�

5 	� 오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O

6 B

C

M

O
r r-4

A

4라고 하면 CMZ의 연장선은 점 O를 

지난다.

원의 반지름의 길이를 r라고 하면

OAZ=r, OMZ=r-4이므로 � y`!
sAOM에서 6@+{r-4}@=r@� y`@

‌8r=52    / r=
13
2

따라서 원의 반지름의 길이는 
13
2

이다.� y`#

채점 기준 비율

! OMZ의 길이를 r를 사용하여 나타내기 30 %

@ sAOM에서 피타고라스 정리를 이용하여 식 세우기 40 %

# 원의 반지름의 길이 구하기 30 %

6 	� 오른쪽 그림과 같이 원래 토기의 중심 1cm

O

{r-1}cm

A B
C

Mrcm
3cm 3cm을 O라고 하면 CXMZ의 연장선은 점 O

를 지난다.

	� 원래 토기의 반지름의 길이를 r cm라

고 하면

	 OXAZ=r cm, OXMZ={r-1} cm이므로

	 sAOM에서 3@+{r-1}@=r@

2r=10    / r=5

따라서 원래 토기의 지름의 길이는

2\5=10{cm}�

7 	� 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서

4cm
B

H

C

A

O

 

ABZ에 내린 수선의 발을 H라 하고, �  

OH Z의 연장선과 원 O의 교점을 C라

고 하면

‌OHZ=
1
2

 OCZ=
1
2
\4=2{cm}

sOAH에서

AHZ=14@-2@3=2j3{cm}  �    

/ ABZ=2AHZ=2\2j3=4j3{cm}�
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8 	� 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서

B

H
C

A

O

6

 

AB Z에 내린 수선의 발을 H라 하고, 

OHZ의 연장선과 원 O의 교점을 C라고 

하면

‌OHZ=
1
2

 OCZ=
1
2
\6=3

sOAH에서

AHZ=16@-3@3=3j3   �  

/ ABZ=2AHZ=2\3j3=6j3�

9 	� 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서

O
1

3

3

H
A B

 

ABZ에 내린 수선의 발을 H라고 하면

OAZ=3, OHZ=1

sOAH에서 

AHZ=13@-1@3=2j2
/ ABZ=2AHZ=2\2j2=4j2�

10 	� 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서

O

A H B

3cm
4cm

 

ABZ에 내린 수선의 발을 H라고 하면

OAZ=4 cm, OHZ=3 cm

sOAH에서

AHZ=14@-3@3=j7{cm}

/ ABZ=2AHZ=2j7{cm}�

 [ 11 ~ 18 ] 현의 길이

한 원에서 

⑴ ‌�중심으로부터 같은 거리에 있는 두 현의 길이는

B C

A D

O

 

같다.

⑵ ‌�길이가 같은 두 현은 원의 중심으로부터 같은 

거리에 있다.

11 	 CDZ=ABZ=2BMZ=2\5=10�

12 	 CDZ=ABZ=4이므로 CNZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\4=2

따라서 sOCN에서 x=12@+2@3=2j2�

13 	� CDZ=2DNZ=2\8=16{cm}	  

따라서 ABZ=CDZ이므로 OMZ=ON Z=7 cm�

14 	 AMZ=BMZ=4이므로

sAMO에서 OMZ=15@-4@3=3

따라서 ABZ=CDZ이므로 x=OMZ=3�

15 	� OMZ=ON Z이므로 ABZ=ACZ

따라서 sABC는 이등변삼각형이므로 

Cx=
1
2
\{180!-70!}=55!�

16 	 OMZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ

따라서 sABC는 이등변삼각형이므로 

Cx=180!-{68!+68!}=44!�

17 	 OMZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ� y !
즉, sABC는 이등변삼각형이므로

CABC=CACB=
1
2
\{180!-60!}=60!

따라서 sABC는 정삼각형이므로� y @
BCZ=ABZ=2AMZ=2\4=8� y #

채점 기준 비율

! ABZ=ACZ임을 알기 20 %

@ sABC가 정삼각형임을 알기 50 %

# BC Z의 길이 구하기 30 %

18 	 fAMON에서 CMAN=360!-{90!+120!+90!}=60!

OM Z=ONZ이므로 ABZ=ACZ

즉, sABC는 이등변삼각형이므로

‌CABC=CACB=
1
2
\{180!-60!}=60!�  

따라서 sABC는 정삼각형이므로

(‌sABC의 둘레의 길이)‌�=3ACZ=3\6=18

원의 접선

1 	 ⑴	CPAO=CPBO=90!이므로

	 fAPBO에서

	 Cx=360!-{90!+150!+90!}=30!

⑵	CPAO=CPBO=90!이므로 

	 fAPBO에서

	 Cx=360!-{90!+40!+90!}=140!�

2 	 ⑴	COTP=90!이고 OTZ=OAZ=2이므로

	 sOTP에서 x=1{2+5}@-2@3=3j5
⑵	CPTO=90!이고 OTZ=OAZ=x이므로

	 sOPT에서 4@+x@={2+x}@

	 4x=12    / x=3

1 ⑴ 30!  ⑵ 140!	 2 ⑴ 3j5  ⑵ 3  ⑶ 4

3 ⑴ 8  ⑵ 13 

4 ⑴ x=12, y=12  ⑵ x=15, y=17

5 ⑴ 67  ⑵ 19  ⑶ 4 	 6 ⑴ 5  ⑵ 9  ⑶ 3

7 2, 6, 2, 8, 10, 10, 6, 8, 8 	 8 6j5

3 P. 40~41
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⑶	COTP=90!이고 OAZ=OTZ=6

	 sOTP에서 OPZ=18@+6@3=10

	 / x=OP Z-OAZ=10-6=4�

4 	 ⑴ ‌�CPBO=90!이므로 �  

sPBO에서 x=113@-5@3=12	 

PAZ=PB Z이므로 y=12

⑵ ‌�PAZ=PB Z이므로 x=15	  

CPAO=90!이므로 	  

sPAO에서 y=115@+8@3=17�

5 	 ⑴	PAZ=PB Z이므로 sPAB는 이등변삼각형이다.

	 따라서 CPBA=CPAB=67!이므로

	 x=67

⑵	PAZ=PB Z이므로 sPBA는 이등변삼각형이다. 

	 / CPAB=
1
2
\{180!-38!}=71!

	 이때 CPAO=90!이므로

	 COAB=90!-71!=19!

	 / x=19

⑶	‌�PAZ=PB Z이므로 sPAB는 이등변삼각형이다.�  

/ CPAB=CPBA=
1
2
\{180!-60!}=60!�  

따라서 sPAB는 정삼각형이므로 

	 x=PB Z=4�

6 	 ⑴	PAZ+ABZ+BP Z=PTZ+PT'Z=2PTZ이므로

	 5+x+6=2\8    / x=5

	

	 PT'Z=PTZ=8이므로 BT'Z=2, ATZ=3

	 / x=ACZ+BC Z=ATZ+BT'Z=3+2=5

⑵	PAZ+ABZ+BPZ=PTZ+PT'Z=2PTZ이므로

	 7+5+6=2x, 2x=18  

	 / x=9

⑶	PAZ+ABZ+BPZ=PTZ+PT'Z=2PTZ이므로

	 6+4+8=2{6+x}, 2x=6

	 / x=3�

8 	� 오른쪽 그림과 같이 점 D에서 ACZ에

O
A

E
D

C

B

9
5

4
14

H

 

내린 수선의 발을 H라고 하면

AHZ=BDZ=5이므로

CHZ=ACZ-AHZ=9-5=4

CE Z=CA Z=9, DEZ=DBZ=5이므로

CDZ=CEZ+DEZ=9+5=14 

sCHD에서 HDZ=114@-4@3=6j5
/ ABZ=HDZ=6j5

P. 42~43

1 24p cm@	 2 ②	 3 9 cm	 4 4j3 cm@

5 7 	 6 ②	 7 48 	 8 2j13k�  

9 9 cm	 10 4 cm	 11 2j21k	 12 ⑤

 [ 1 ~ 8 ] 접선의 성질

⑴ CPAO=CPBO=90!�

P

A

B

O
⑵ sPAO+sPBO (RHS 합동)

⑶ PAZ=PBZ

1 	 CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서

CAOB=360!-{90!+45!+90!}=135!

/ (색칠한 부분의 넓이)=p\8@\
135
360

=24p{cm@}�

2 	 CPTO=CPT'O=90!이므로

fTPT'O에서

CTOT'(작은 각)=360!-{90!+100!+90!}=80!

/ CTOT'(큰 각)=360!-80!=280!

/ (색칠한 부분의 넓이)=p\3@\
280
360

=7p{cm@}�

3 	 sPAO+sPBO(RHS 합동)이므로

‌CBOP=CAOP=
1
2
\120!=60!

따라서 sPBO에서 

PBZ=OBZ`tan`60!=3j3\j3=9{cm}�

4 	 오른쪽 그림과 같이 OPZ를 그으면

sPAO+sPBO {RHS 합동)이

므로

CAPO�=CBPO�  

‌=
1
2
\60!=30!

sPAO에서

‌OAZ�=PAZ`tan`30!‌=2j3\ j3
3
=2{cm}

/ fAOBP‌�=2sPAO	  

‌=2\[ 1
2
\2j3\2]	  

=4j3{cm@}�

5 	 PBZ=PAZ=3, QBZ=QCZ=4

/ x=PBZ+QBZ=3+4=7�

6 	 PBZ=PAZ=2이므로

QBZ=PQZ-PBZ=5-2=3

/ x=QBZ=3�

O P

A

B

2j3cm

30!
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7 	 CPBO=90!이므로

sPBO에서 PBZ=125@-7@3=24

따라서 PAZ=PB Z=24이므로	 

PAZ+PB Z=24+24=48�

8 	 PTZ=PT'Z=6

이때 CPTO=90!이므로

sPTO에서 OPZ=16@+4@3=2j13k�

 [ 9 ~ 10 ] 접선의 성질의 응용�

⑴ ‌�PAZ=PBZ, CAZ=CEZ, DBZ=DEZ�

⑵ ‌�(sPDC의 둘레의 길이)	  
=PCZ+CDZ+PDZ	  

=PAZ+PBZ=2PAZ=2PBZ D

C

E O

A

P

B

9 	 (sPDC의 둘레의 길이)‌�=PCZ+CDZ+PDZ	  

=PAZ+PBZ=2PAZ

이때 sPDC의 둘레의 길이가 18 cm이므로	 

2PAZ=18    / PAZ=9{cm}�

10 	 PCZ+CDZ+PDZ=PAZ+PBZ=2PBZ이므로

9+6+7=2PBZ    / PBZ=11{cm}

/ BDZ=PBZ-PDZ=11-7=4{cm}�

 [ 11 ~ 12 ] 반원(원)에서의 접선의 길이

지름과 평행한 보조선을 그어 직각삼각형을 만든다.

O

O

O

O

11 	� 오른쪽 그림과 같이 점 D에서 ACZ에

OA

H

B

E

C

D

3

3

7

7

 

내린 수선의 발을 H라고 하면

AHZ=BDZ=3이므로

CHZ=ACZ-AHZ=7-3=4

CEZ=CA Z=7, DEZ=DBZ=3이므로

CDZ=CEZ+DEZ=7+3=10

sCHD에서 HDZ=110@-4@3=2j21k
/ ABZ=HDZ=2j21k�

12 	� 오른쪽 그림과 같이 점 C에서 BDZ에

O

A C

B H D

8cm

P

8cm

4cm

4cm

 

내린 수선의 발을 H라고 하면

BHZ=ACZ=4 cm이므로

DHZ=BDZ-BHZ=8-4=4{cm}

CP Z=CAZ=4 cm, 

DPZ=DBZ=8 cm이므로

CDZ=CPZ+DPZ=4+8=12{cm}

sCHD에서 CHZ=112@-4@3=8j2{cm}

따라서 원 O의 지름의 길이는

ABZ=CHZ=8j2 cm

1 	 ⑴	AFZ=ADZ=4  

	 / x=CFZ=7-4=3

⑵	BEZ=BDZ=5

	 CFZ=CEZ=13-5=8

	 / x=AFZ=12-8=4

⑶	BEZ=BDZ=10-6=4

	 AFZ=ADZ=6

	 CEZ=CFZ=9-6=3

	 / x=BEZ+CEZ=4+3=7�

3 	 ⑴	CEZ=CFZ=x이므로

	 ADZ=AFZ=8-x, BDZ=BEZ=9-x

	 ABZ=ADZ+BDZ이므로 7={8-x}+{9-x}  

	 2x=10    / x=5

⑵	AFZ=ADZ=x이므로

	 BEZ=BDZ=18-x, CEZ=CFZ=14-x

	 BCZ=BEZ+CEZ이므로 20={18-x}+{14-x}  

	 2x=12    / x=6�

4 	 원 O의 반지름의 길이를 r cm라고 하면�

⑴	sABC에서 ABZ=16@+8@3=10{cm}�

	� 오른쪽 그림과 같이 OEZ, OFZ를 그

으면 fOECF는 정사각형이므로

	 CEZ=CFZ=r cm,

	 ADZ=AFZ={8-r} cm,

	 BDZ=BEZ={6-r} cm

	 ABZ=ADZ+BDZ이므로 

	 10={8-r}+{6-r}  

	 2r=4    / r=2

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 2 cm이다.�

⑵	sABC에서 ABZ=113@-12@3=5{cm}�

	� 오른쪽 그림과 같이 ODZ, �  

OEZ를 그으면 fDBEO는 

정사각형이므로

	 BDZ=BEZ=r cm, 

	 AFZ=ADZ={5-r} cm,

	 CFZ=CEZ={12-r} cm

	 ACZ=AFZ+CFZ이므로 13={5-r}+{12-r}  

	 2r=4    / r=2

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 2 cm이다.

A

D

F

B E C

8cm

6cm

O

A

B

D

C
E

F 13cm

12cm

O

1 ⑴ 3  ⑵ 4  ⑶ 7 

2 10-x, 12-x, 10-x, 12-x, 7

3 ⑴ 5  ⑵ 6 	 4 ⑴ 2 cm  ⑵ 2 cm

4 P. 44
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P. 47~48

1 ④	 2 6 	 3 6 	 4 2 	

5 1 	 6 ③	 7 ②	 8 28 	

9 5 cm	 10 4 cm	 11 18 cm	 12 12 cm

 [ 1 ~ 4 ] 삼각형의 내접원

⑴ ‌�ADZ=AFZ=x, BDZ=BEZ=y,�

D

E

F

A

B C

x x

y

y z

z
O

 

CEZ=CFZ=z

⑵ ‌�(sABC의 둘레의 길이)�  

=ABZ+BCZ+CAZ�  

=2{x+y+z}

1 	 AFZ=ADZ=5, BEZ=BDZ=9-5=4, CEZ=CFZ=8-5=3

/ BCZ=BEZ+CEZ=4+3=7�

2 	 AFZ=ADZ=4, BEZ=BDZ=5, CFZ=CEZ=7-5=2

/ ACZ=AFZ+CFZ=4+2=6�

3 	� BEZ=x라고 하면 �
9-x 9-x

10-x

10-x
x

O

A

B C
E

F
D

x

BD Z=BEZ=x,

AFZ=ADZ=9-x, 

CFZ=CEZ=10-x� y`!
AC Z=AFZ+CFZ이므로

7={9-x}+{10-x}

2x=12    / x=6

따라서 BEZ의 길이는 6이다.� y`@

채점 기준 비율

! AFZ, CF Z의 길이를 x를 사용하여 나타내기 60 %

@ BEZ의 길이 구하기 40 %

4 	� ADZ=x라고 하면 �

x
x

O

A

B C

D

E

F7-x

7-x 4-x

4-x

AFZ=ADZ=x,

BEZ=BDZ=7-x,

CEZ=CFZ=4-x

BCZ�=BEZ+CEZ이므로

7={7-x}+{4-x}

2x=4    / x=2

따라서 ADZ의 길이는 2이다.�

 [ 5 ~ 6 ] 직각삼각형의 내접원

fADOF는 정사각형이므로�

D

O

E

F

A

B C

r

r

ADZ‌�=(내접원 O의 반지름의 길이)	  

=r

2 	 ⑴	15+x=8+20    / x=13

⑵	8+{2+x}=6+7    / x=3

⑶	x=3+1=4

	 {3+5}+{1+y}=4+10    / y=5

⑷	x=8-5=3

	 6+8={2+3}+y    / y=9�

3 	 x+11=y+13  

/ x-y=13-11=2�

4 	 ⑴	오른쪽 그림과 같이 OP Z를 그으면�

5

5

9

10

x

O

A

B CQ

P
R

S D

11

	� fPBQO는 정사각형이므로 �  

BQZ=5

	 fABCD에서

	 10+11=9+{5+x}

	 / x=7

⑵	오른쪽 그림과 같이 OQZ를 그으면 �

O
D

B C
Q

P
R

S

x

x

A

9

9

14

8
	 fOQCR는 정사각형이므로

	 QCZ=x

	 fABCD에서

	 14+9=8+{9+x}

	 / x=6�

5 	 ⑴	‌�sABE에서 �

O

A

EB P C

DR

Q

x

5 4

3

3x+

S

4

 

BEZ=15@-4@3=3

⑵	CDZ=ABZ=4

	 ADZ=BCZ=BEZ+CEZ=x+3

	 fAECD에서 

	 5+4={x+3}+x, 2x=6

	 / x=3�

6 	 ⑴	ABZ=CDZ=12

	 sDEC에서 CEZ=113@-12@3=5

	 ADZ=BCZ=BEZ+CEZ=x+5

	 fABED에서 12+13={x+5}+x	  

	 2x=20    / x=10

⑵	CDZ=ABZ=20

	 sDEC에서 CEZ=125@-20@3=15

	 BEZ=BCZ-CEZ=ADZ-CEZ=x-15

	 fABED에서 20+25=x+{x-15}

	 2x=60    / x=30

1 ⑴ ×  ⑵   ⑶ ×  ⑷ ×   ⑸   ⑹ ×

2 ⑴ x=13  ⑵ x=3  ⑶ x=4, y=5  ⑷ x=3, y=9

3 2 			   4 ⑴ 7   ⑵ 6

5 ⑴ 3, 3  ⑵ 그림은 풀이 참조, 3 	 6 ⑴ 10  ⑵ 30

5 P. 45~46
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5 	 sABC에서 BCZ=15@-3@3=4

오른쪽 그림과 같이 OEZ, OFZ를

r

r

rO

A

B
E C

F

D

4-r

4-r

3-r

3-r

 

긋고 원 O의 반지름의 길이를 

r라고 하면 fOECF는 정사

각형이므로 

CEZ=CF Z=r,

ADZ=AFZ=3-r,

BDZ=BEZ=4-r

AB Z=ADZ+BDZ이므로 5={3-r}+{4-r}

2r=2    / r=1

따라서 원 O의 반지름의 길이는 1이다.�

6 	 sABC에서 ABZ=18@+15@3=17

오른쪽 그림과 같이 OEZ, OFZ를 긋고

r

r
r

O

A

B

D

CE

15-r 15-r

8-r

8-r

F

 

원 O의 반지름의 길이를 r라고 하면�  

fOECF는 정사각형이므로 

CEZ=CF Z=r,

ADZ=AFZ=15-r,

BDZ=BEZ=8-r

AB Z=ADZ+BDZ이므로 17={15-r}+{8-r}

2r=6    / r=3

따라서 원 O의 반지름의 길이는 3이다.�

 [ 7 ~ 12 ] 원에 외접하는 사각형의 성질

원에 외접하는 사각형에서 두 쌍의 대변의 길이의 A

O

B C

D  

합은 같다. �  

⇨ ABZ+CDZ=ADZ+BCZ

7 	 ABZ+CDZ=ADZ+BC Z이므로

6+CDZ=4+9    / CDZ=7�

8 	 ABZ+CDZ=ADZ+BC Z이므로

(fABCD의 둘레의 길이)

=ABZ+CDZ+ADZ+BCZ

=2{ADZ+BCZ}=2\{6+8}=28�

9 	� 오른쪽 그림과 같이 OP Z를 그으면 �

O

A

B
15cm

6cm

D

CQ

P

R
14cm

10cm
S

fPBQO는 정사각형이므로 

PBZ=6 cm

fABCD에서 

{APZ+6}+14=10+15

/ APZ=5{cm}�

10 	� 오른쪽 그림과 같이 OS Z를 그으면

fSQCD는 직사각형이므로 

CDZ=2OQZ=2\3=6{cm}

fABCD에서 10+6=ADZ+12

/ ADZ=4{cm}�

O

A

B

D

CQ

P

R

S

12cm

3cm

10cm

11 	 ABZ=CDZ=12 cm

sDEC에서 CEZ=115@-12@3=9{cm}

AD Z=x cm라고 하면 BCZ=ADZ=x cm이므로

BEZ=BCZ-CEZ=x-9{cm}

fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

12+15=x+{x-9}

2x=36    / x=18

따라서 ADZ의 길이는 18 cm이다.�

12 	 CDZ=ABZ=15 cm

sDEC에서 CEZ=117@-15@3=8{cm}

BE Z=x cm라고 하면 

ADZ=BCZ=BEZ+CEZ=x+8{cm}

fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

15+17={x+8}+x

2x=24    / x=12

따라서 BEZ의 길이는 12 cm이다.

P. 49~51

1 ⑤	 2
29
4  cm	 3

29
3  m	 4 ⑤

5 7j2 cm	 6 4j3 cm@	

7 ⑴ 120!  ⑵ 3 cm  ⑶ 3p cm@	 8 ①

9 38 cm	 10 5 	 11 11 cm	 12 12 cm

1 	 sOAM에서

AMZ‌�=16@-2@3=4j2{cm}

/ ABZ=2AMZ=2\4j2=8j2{cm}�

2 	 BMZ=AMZ=5 cm

OBZ=x cm라고 하면

OMZ={x-2} cm

sOMB에서

‌5@+{x-2}@=x@, 4x=29    / x=
29
4

따라서 OBZ의 길이는 
29
4

  cm이다.�

3 	� 오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O

3m

7m
A B

C

O

M

rm
{r-3}m

라고 하면 CMZ의 연장선은 점 O를 

지난다. 원의 반지름의 길이를 r m

라고 하면

OAZ=r m, OMZ={r-3} m
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‌AMZ=
1
2
AB Z=

1
2
\14=7{m}이므로

sOAM에서 7@+{r-3}@=r@

6r=58    / r=
29
3  

따라서 원의 반지름의 길이는 
29
3

 m이다.�

4 	� 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O

O

A B

10cm
5cm

H

에서 ABZ에 내린 수선의 발을 H

라고 하면

OAZ=10 cm, OHZ=5 cm

sOAH에서

AHZ=110@-5@3=5j3{cm}

/ ABZ=2AHZ=2\5j3=10j3{cm}�

5 	 OMZ=ON Z이므로

CDZ=ABZ=14 cm� y`!
CDZ\ONZ이므로

‌CNZ=
1
2

 CD Z=
1
2
\14=7{cm}� y`@

따라서 sCON에서

OCZ=17@+7@3=7j2{cm}� y`#

채점 기준 비율

! CDZ의 길이 구하기 30 %

@ CNZ의 길이 구하기 30 %

# OCZ의 길이 구하기 40 %

6 	 ODZ=OEZ이므로 ABZ=BC Z 

즉, sABC는 이등변삼각형이므로

CBAC=CACB=60!

CABC=180!-{60!+60!}=60!

따라서 sABC는 정삼각형이므로

ABZ=BCZ=2ADZ=2\2=4{cm}

‌/ sABC�=
1
2
\4\4\sin`60!�  

 =
1
2
\4\4\

 j3
2
=4j3{cm@} �

7 	 ⑴ ‌�CPAO=CPBO=90!이므로 	  

fAPBO에서	  

CAOB=360!-{90!+60!+90!}=120!

⑵ ‌�오른쪽 그림과 같이 OPZ를 그으면 �  

sPAO+sPBO(RHS 합동)�  

이므로 �  

CAPO�=CBPO�  

‌=
1
2
\60!=30!

	‌ sPAO에서 OAZ=PAZ`tan`30!=3j3\ j3
3
=3{cm}

⑶ ‌�(색칠한 부분의 넓이)=p\3@\
120
360

=3p{cm@}�

O

A

B

P

3j3cm

30!
30!

120!

8 	 OQZ=OAZ=3(원의 반지름)이므로

OPZ=3+7=10

CPAO=90!이므로

sPAO에서 PAZ=110@-3@3=j91k
/ PBZ=PAZ=j91k�

9 	� 오른쪽 그림과 같이 점 C에서�

OA

E
C

D

B

9cm

9cm

4cm

4cm

H

  

ADZ에 내린 수선의 발을 H라고 

하면

AHZ=BCZ=4 cm이므로

DHZ=9-4=5{cm}� y`!`

CEZ=CBZ=4 cm, �  

DEZ=DAZ=9 cm이므로

CDZ=CEZ+DEZ=4+9=13{cm}� y`@
sDHC에서

HCZ=113@-5@3=12{cm}

/ ABZ=HCZ=12 cm� y`#
/ ‌�(fABCD의 둘레의 길이)�  

=ABZ+BCZ+CDZ+DAZ�  

=12+4+13+9=38{cm}� y`$

채점 기준 비율

! DHZ의 길이 구하기 20 %

@ CDZ의 길이 구하기 30 %

# ABZ의 길이 구하기 30 %

$ fABCD의 둘레의 길이 구하기 20 %

10 	 ADZ=x라고 하면�

8-x

O

A

B C

x
x

11-x

11-x
8-x

D

F

E

AFZ=ADZ=x,

BEZ=BDZ=8-x, 

CEZ=CFZ=11-x

BCZ=BEZ+CEZ이므로 

9={8-x}+{11-x}

2x=10    / x=5

따라서 ADZ의 길이는 5이다.�

11 	 fABCD의 둘레의 길이가 52 cm이므로

 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ=
1
2
\52=26{cm}

따라서 15+CDZ=26이므로

CDZ=26-15=11{cm}�

12 	 sDEC에서 CEZ=110@-8@3=6{cm}

AD Z=x cm라고 하면 BCZ=ADZ=x cm이므로

BEZ=BCZ-CEZ=x-6{cm}

ABZ=CDZ=8 cm

fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

8+10=x+{x-6}, 2x=24    / x=12

따라서 ADZ의 길이는 12 cm이다.
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4. 원주각

원주각

1 	 CAPB=
1
2
CAOB, CAOB=2CAPB이므로

⑴	Cx=
1
2
\130!=65!

⑵	Cx=2\70!=140!

⑶	Cx=
1
2
\54!=27!

⑷	Cx=2\35!=70!�

2 	 ⑴	Cx�=
1
2
CAOB=

1
2
\{360!-220!}=70!

⑵	CAOB=2CAPB=2\50!=100!이므로

	 Cx=360!-100!=260!

⑶	Cx=360!-2\100!=160!

⑷	Cx=
1
2
\{360!-108!}=126!�

3 	 ⑴	Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\70!=35!

	 sOPA는 OPZ=OAZ인 이등변삼각형이므로

	 Cy=Cx=35!

⑵	Cx=2CAPB=2\20!=40!

	 Cy=2CBQC=2\30!=60!�

4 	 ⑴	�CPAO=CPBO=90!이므로�  

fAOBP에서 �  

CAOB=360!-{90!+60!+90!}=120!

	 / Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\120!=60!

⑵	�CAOB(큰 각)=2\115!=230!이므로

	� CAOB(작은 각)=360!-230!=130!�  

이때 CPAO=CPBO=90!이므로�  

fAPBO에서 �  

Cx=360!-{90!+130!+90!}=50!

⑶	�오른쪽 그림과 같이 OAZ, �  

OBZ를 그으면 �  

CPAO=CPBO=90!�  

이므로 fAPBO에서 �  

CAOB=360!-{90!+38!+90!}=142!

	 / Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\142!=71!

O

A

B

CP 38! x

1 ⑴ 65!  ⑵ 140!  ⑶ 27! ⑷ 70!

2 ⑴ 70!  ⑵ 260!  ⑶ 160!  ⑷ 126!

3 ⑴ Cx=35!, Cy=35! ⑵ Cx=40!, Cy=60!

4 ⑴ 60!  ⑵ 50! ⑶ 71!

1 P. 54

1 	 ⑴	�Cx=CCBD=56!�  

Cy=CADB=32!

⑵	�Cx=CADB=40!�  

Cy=50!+Cx=50!+40!=90!

⑶	Cx=CCAD=20!

	 Cy=70!-Cx=70!-20!=50!

⑷	Cx=CBDC=32!

	 Cy=2Cx=2\32!=64!

	

	 Cx=CBDC=32!

	 sABO는 OAZ=OB Z인 이등변삼각형이므로 

	 CABO=Cx=32!

	 / Cy=32!+32!=64!

⑸	Cx=CAPB=30!

	 Cy=CBRC=50!

⑹	오른쪽 그림과 같이 BQ Z를 그으면�

O
14!

x

y

46!

P
Q

R

A

B C

	 Cx�=CAQB+CBQC�  

=CAPB+CBRC�  

=14!+46!=60!

	 Cy=2Cx=2\60!=120!�

2 	 ⑵	�CACB=90!이고 �  

sABC는 ACZ=BCZ인 이등변삼각형이므로 �  

Cx‌�=
1
2
\{180!-90!}=45!

⑶	�CACB=90!이므로 �  

Cx=90!-34!=56!

⑷	�CABD=CACD=60!

	 CADB=90!이므로 

	� sADB에서 �  

Cx=180!-{90!+60!}=30!

⑸ ‌�CAQR=CAPR=45!

	� CAQB=90!이므로 �  

Cx=90!-45!=45!

⑹ ‌�CACB=90!이므로 

	� sACB에서 �  

CABC=180!-{90!+15!}=75!

	 / Cx=CABC=75!

1 ⑴ Cx=56!, Cy=32!	 ⑵ Cx=40!, Cy=90!

	 ⑶ Cx=20!, Cy=50!	 ⑷ Cx=32!, Cy=64!

	 ⑸ Cx=30!, Cy=50!	 ⑹ Cx=60!, Cy=120!

2 ⑴ 90, 50!  ⑵ 45!   ⑶ 56!  ⑷ 30!  ⑸ 45!  ⑹ 75!

2 P. 55
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P. 57~59

1 50!	 2 ①	 3 ③	 4 60!	 5 ①	

6 ②	 7 ②	 8 44!	 9 ①	 10 96!

11 ⑴ 90!  ⑵ 27!   ⑶ 54!	 12 71!	

13 ⑴ 36!  ⑵ 7p cm	 14 3p cm	 15 72!	 16 ⑤	

17 50!	 18 45!

 [ 1 ~ 4 ] 원주각과 중심각의 크기�

(원주각의 크기)=
1
2\(중심각의 크기)

⇨ CAPB=
1
2CAOB A

B

P

O

1 	 Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\100!=50!�

2 	 Cx=
1
2
\{360!-130!}=115!�

3 	� CPAO=CPBO=90!이므로 	  

fAOBP에서�  

CAOB=360!-{90!+44!+90!}=136!�  

/ Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\136!=68!�

4 	� CAOB(큰 각)=2CACB=2\120!=240!

CAOB(작은 각)=360!-240!=120!�  

이때 CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서�  

Cx�=360!-{90!+120!+90!}=60!�

 [ 5 ~ 8 ] 한 호에 대한 원주각의 성질�

원에서 한 호에 대한 원주각의 크기는 모두 같다.�

5 	 CCAD=CCBD=30!이므로

sAPD에서 

CAPB=30!+40!=70!�

6 	 Cx=CBDC=50!이므로

sABP에서 

Cy=50!+30!=80!

Cz=CABD=30!

/ Cx+Cy-Cz�=50!+80!-30!=100!�

1 	 ⑴	CAPB=CCQD이므로 x=AB i=7

⑵	ABi=CDi이므로

	 (ABi에 대한 원주각의 크기)=CCPD=20!

	 / CAOB=2\20!=40!

	 / x=40

⑶	ACi=BDi이므로 CBCD=CABC=36!

	 sPCB에서 

	 CAPC=36!+36!=72!    / x=72

⑷	4`:`x=27!`:`81!, 4`:`x=1`:`3    / x=12

⑸	�CPCB=90!이므로

	 sPBC에서 

	 CPBC=180!-{90!+25!}=65!

	 AB i`:`CP i=CAPB`:`CPBC이므로

	 9`:`13=x!`:`65!     / x=45

⑹	12`:`4=63!`:`( CD i에 대한 원주각의 크기)

	 3`:`1=63!`:`( CD i에 대한 원주각의 크기)

	 따라서 ( CD i에 대한 원주각의 크기)=21!이므로

	 CCOD=2\21!=42!    / x=42�

2 	 한 원에서 모든 호에 대한 원주각의 크기의 합은 180!이므로

	 ⑴	CAPB=180!\1
9
=20!     / x=20

⑵	AB ì :`(원의 둘레의 길이)=CAPB`:`180!에서 

	 x`:`6p=60!`:`180!, x`:`6p=1`:`3  

	 / x=2p�

3 	 ⑴	AB ì :`BC ì :`CA i=Cz`:`Cx`:`Cy=1`:`2`:`2이므로

	 Cx=180!\
2

5
=72!

	 Cy=180!\
2

5
=72!

	 Cz=180!\
1

5
=36!

⑵	AB ì :`BC ì :`CA i=Cz`:`Cx`:`Cy=1`:`3`:`2이므로

	 Cx=180!\3
6
=90!

	 Cy=180!\2
6
=60!

	 Cz=180!\1
6
=30!

1 ⑴ 7 ⑵ 40 ⑶ 72 ⑷ 12 ⑸ 45 ⑹ 42

2 ⑴ 20  ⑵ 2p

3 ⑴ 풀이 참조  ⑵ Cx=90!, Cy=60!, Cz=30!

3 P. 56
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7 	 오른쪽 그림과 같이 CEZ를 그으면�
A

C

B

O

E

D

65!

80!

40!x‌CCED‌�=
1
2
CCOD‌=

1
2
\80!=40!

이므로

CBEC‌�=CBED-CCED	 

=65!-40!=25!

/ Cx=CBEC=25!

오른쪽 그림과 같이 OBZ를 그으면�
A

C

B

O

E

D

65!

80!50!

x
CBOD‌�=2CBED=2\65!=130!

이므로 CBOC=130!-80!=50!�  

/ Cx=
1
2
CBOC=

1
2
\50!=25! 

8 	 오른쪽 그림과 같이 ACZ를 그으면

‌CCAD‌�=CCED=36!이므로

CBAC‌�=CBAD-CCAD�  

=58!-36!=22!

/ Cx=2CBAC=2\22!=44!�

 [ 9 ~ 12 ] 반원에 대한 원주각의 성질�

반원에 대한 원주각의 크기는 90!이다.�

⇨ ‌�CAPB�=
1
2CAOB�  

‌=
1
2\180!=90!

P

A B
O

9 	 CCBD=90!이고 CABC=CADC=25!이므로

CABD=90!-25!=65!�

10 	 CADB=90!이므로 CADC=90!-38!=52!

CABC=CADC=52!이므로

sPCB에서 CBPC=180!-{32!+52!}=96!�

11 	 ⑴	ABZ가 반원 O의 지름이므로 CADB=90!

	 ⑵	sPAD에서 CPAD=180!-{63!+90!}=27!

⑶	CCOD=2CCAD=2\27!=54!�

12 	 오른쪽 그림과 같이 ADZ를 그으면 

CCAD�=
1
2
CCOD�  

=
1
2\38!=19!� y`!

AB Z가 반원 O의 지름이므로 CADB=90!� y`@
따라서 sPAD에서 

Cx=180!-{19!+90!}=71!� y`#

채점 기준 비율

! CCAD의 크기 구하기 40 %

@ CADB의 크기 구하기 30 %

# Cx의 크기 구하기 30 %

A

C

B

E

D

O58!
36!

36!

x

O

P

A B

C D

38!
19!

x

 [ 13 ~ 18 ] 원주각의 크기와 호의 길이

한 원에서

⑴ ‌�호의 길이가 같으면 원주각의 크기가 같고, 	�   

원주각의 크기가 같으면 호의 길이가 같다.

⑵ ‌�호의 길이와 원주각의 크기는 정비례한다.�

⑶ ‌�모든 호에 대한 원주각의 크기의 합은 180!이다.

13 	 ⑴	sACP에서 CCAP+21!=57!    / CCAP=36! 

⑵	�AD i`:`12p=21!`:`36!	  

AD i`:`12p=7`:`12    / AD i=7p{cm}�

14 	 sACP에서 CCAP+18!=66!    / CCAP=48! 

AD i`:`8p=18!`:`48!

AD i`:`8p=3`:`8    / AD i=3p{cm}�

15 	� 호의 길이는 그 호에 대한 원주각의 크기에 정비례하므로�  

CACB`:`CBAC`:`CCBA�=AB i`:`BC i`:`CAi�  

=5`:`6`:`4� y`!

/ Cx=180!\ 6
5+6+4

=72!� y`@

채점 기준 비율

! CACB :CBAC :CCBA 구하기 50 %

@ Cx의 크기 구하기 50 %

16 	 호의 길이는 그 호에 대한 원주각의 크기에 정비례하므로

CACB`:`CBAC`:`CCBA�=AB ì :`BC i`:`CA i	  

=3`:`4`:`5

‌/ Cx=180!\ 5
3+4+5

=75!�

17 	 AB i의 길이는 원의 둘레의 길이의 
1
6
이므로

CACB=180!\1
6
=30!

CD i의 길이는 원의 둘레의 길이의 
1
9이므로

CCBD=180!\1
9
=20!

따라서 sPBC에서 Cx=20!+30!=50!�

18 	 오른쪽 그림과 같이 ADZ를 그으면�

‌ABi의 길이는 원의 둘레의 길이의 �  

1
12

이므로

CADB=180!\ 1
12

=15!

‌CDi의 길이는 원의 둘레의 길이의 
1
6
이므로 

CCAD=180!\1
6 
=30!

따라서 sAPD에서 Cx�=30!+15!=45!

P

A

B

C

D
x

15!
30!
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원주각의 여러 성질

1 	 ⑵	�CABD=CACD이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 

위에 있지 않다.

⑶	CBDC+70!=100!    / CBDC=30!

	� 즉, CBAC=CBDC이므로 네 점 A, B, C, D는 한 

원 위에 있다.

⑷	�sACD에서 CACD=180!-{58!+82!}=40!

	� 즉, CABD=CACD이므로 네 점 A, B, C, D는 한 

원 위에 있지 않다.

⑸	CDBC=180!-{35!+100!}=45!

	� 즉, CDAC=CDBC이므로 네 점 A, B, C, D는 한 

원 위에 있지 않다.

⑹	sACD에서 CDAC=180!-{40!+25!+50!}=65!

	� 즉, CDAC=CDBC이므로 네 점 A, B, C, D는 한 

원 위에 있다.�

2 	 ⑵ ‌�CABD=CACD=40!이어야 하므로 �  

sABD에서 Cx=180!-{40!+42!}=98!

⑶ ‌�CBDC=CBAC=70!이어야 하므로�  

sDPC에서 Cx=70!+40!=110!

⑷ ‌�CBAC=CBDC=50!이어야 하므로�  

sABP에서 Cx=50!+40!=90!

⑸ ‌�CADB=CACB=50!이어야 하므로�  

sDPB에서 Cx=50!+30!=80!

⑹ ‌�CADB=CACB=20!이어야 하므로�  

sDPB에서 20!+Cx=80!     / Cx=60!

1 ⑴  ⑵ × ⑶  ⑷ × ⑸ × ⑹ 

2 ⑴ 35!  ⑵ 98!   ⑶ 110!  ⑷ 90!  ⑸ 80!  ⑹ 60!

4 P. 60

1 	 ⑶	sABD에서 Cx=180!-{35!+75!}=70!

	 fABCD가 원에 내접하므로 

	 70!+Cy=180!    / Cy=110!

⑷	�BCZ가 원 O의 지름이므로 CBDC=90!	  

sBCD에서 Cx=180!-{30!+90!}=60!	  

fABCD가 원에 내접하므로 

	 Cy+60!=180!    / Cy=120!

1 ⑴ Cx=130!, Cy=75!	 ⑵ Cx=100!, Cy=108!

	 ⑶ Cx=70!, Cy=110!	 ⑷ Cx=60!, Cy=120!

	 ⑸ Cx=70!, Cy=140!	 ⑹ Cx=100!, Cy=80!

2 ⑴ 107!  ⑵ 35!  ⑶ 78!  ⑷ 200!

5 P. 61

⑸	fABCD가 원에 내접하므로

	 Cx+110!=180!    / Cx=70!

	 / Cy=2\70!=140!

⑹	�Cx=
1
2
\200!=100!�  

fABCD가 원에 내접하므로�  

100!+Cy=180!    / Cy=80!�

2 	 ⑵	�fABCD가 원에 내접하므로�  

Cx+75!=110!    / Cx=35!

⑶	sBCD에서 CBCD=180!-{47!+55!}=78!

	 fABCD가 원에 내접하므로 

	 Cx=CBCD=78!

⑷	�fABCD가 원에 내접하므로�  

CADC=CABE=100!

	 / Cx=2CADC=2\100!=200!

P. 62

1 ⑴ CCDQ	 ⑵ Cx+22!	 ⑶ 70!

2 ⑴ 62!	 ⑵ 59!

3 ⑴ 80, 40, 40, 75, 75, 105 	 ⑵ 38!

4 ⑴ ① 94!  ② 86!	 ⑵ 103!

1 	 ⑴ ‌�fABCD가 원 O에 내접하므로�  

CCDQ=CABC=Cx

⑵	�sPBC에서 �  

CPCQ=Cx+22!�  

/ CDCQ=CPCQ=Cx+22!

⑶	�sDCQ에서 	  

Cx+{Cx+22!}+18!=180!

	 2Cx=140!    / Cx=70!�

2 	 ⑴	fABCD가 원 O에 내접하므로 	  

		  CQBC=CADC=Cx

	 sPCD에서 

	 CPCQ=Cx+26!

	 sBQC에서 	  

	 Cx+30!+{Cx+26!}=180!

	 2Cx=124!     / Cx=62!

⑵	fABCD가 원 O에 내접하므로 	  

	 CCDQ=CABC=Cx

	 sPBC에서 

	 CPCQ=Cx+27!

	 sDCQ에서 	  

	 Cx+{Cx+27!}+35!=180!

	 2Cx=118!     / Cx=59!�
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1 	 ⑴	CB+CD=85!+105!=190!=180!

	 따라서 fABCD는 원에 내접하지 않는다.

⑵	CABE�=CD=100!

	 따라서 fABCD는 원에 내접한다.

⑶	CA+CC=100!+82!=182!=180!

	 따라서 fABCD는 원에 내접하지 않는다.

⑷	sABC에서 CABC=180!-{60!+60!}=60!

	 CB+CD=60!+100!=160!=180!

	 따라서 fABCD는 원에 내접하지 않는다.

⑸	sCDB에서 CCDB�=180!-{75!+45!}=60!

	 / CCDB�=CCAB=60!

	 따라서 fABCD는 원에 내접한다.

⑹	sABD에서 CA=180!-{32!+25!}=123!

	 / CA=CDCE=123!

	 따라서 fABCD는 원에 내접한다.�

1 ⑴ ×  ⑵   ⑶ ×  ⑷ ×  ⑸   ⑹  

2 ⑴ Cx=76!, Cy=94!  ⑵ Cx=70!, Cy=100!

	 ⑶ Cx=30!, Cy=40!

3 ①, ②, ④

6 P. 63

2 	 ⑴	Cx=180!-104!=76!

	 Cy=180!-86!=94!

⑵	�Cx=CBDC=70!이어야 하므로�  

sABC에서 Cy�=30!+70!=100!

⑶	Cx=CBDC=30!

	 fABCD에서

	 {50!+60!}+{Cy+30!}=180!이어야 하므로

	 Cy=40!�

3 	 ①, ‌�②, ④ 마주 보는 두 각의 크기의 합이 180!이므로 항상 

원에 내접한다.

P. 64~66

1 35!	 2 40!	 3 ④	 4 ③	 5 85!

6 40!	 7 Cx=36!, Cy=87!	 8 49!

9 105!	 10 75!	 11 110!	 12 88!	 13 62!

14 ①	 15 75!	 16 ①	 17 ①, ③	 18 ④

 [ 1 ~ 2 ] 네 점이 한 원 위에 있을 조건

두 점 C, D가 직선 AB에 대하여 같은 쪽에 있을 때 � D
C

A B

CACB=CADB이면

⇨ ‌�네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 있다.

1 	 Cx=CACB=35!�

2 	 CBAC=CBDC=50!이어야 하므로 

	 sABE에서

	 Cx+50!=90!    / Cx=40!�

 [ 3 ~ 14 ] 원에 내접하는 사각형의 성질
⑴ 

=180!+

	 ⑵ 
a

b

  (대각의 크기의 합)=180!	   Ca=Cb

3 	 fABCD가 원 O에 내접하므로

Cx+110!=180!  

/ Cx=70!

80!+Cy=180!  

/ Cy=100!

/ 2Cx-Cy=2\70!-100!=40!�

3 	 ⑴	CBDC=
1
2
CBOC=

1
2
\ 80  != 40  !

	 CBDE=115!- 40  != 75  !

	 fABDE가 원 O에 내접하므로

	 Cx+CBDE=180!  

	 / Cx=180!-CBDE=180!- 75  != 105  !

⑵	�오른쪽 그림과 같이 BDZ를 그으면	  

fABDE가 원 O에 내접하므로	  

100!+CBDE=180!�  

/ CBDE=80!

	 CBDC=99!-80!=19!이므로

	 Cx=2CBDC=2\19!=38!�

4 	 ⑴	① ‌�fABQP가 원 O에 내접하므로�  

CPQC=CPAB=94!

	 ② ‌�fPQCD가 원 O'에 내접하므로�  

CPQC+Cx=180!�  

/ Cx=180!-CPQC=180!-94!=86!

⑵	fABQP가 원 O에 내접하므로

	 CDPQ=CABQ=77!

	 fPQCD가 원 O'에 내접하므로

	 CDPQ+Cx=180!

	 / Cx=180!-CDPQ=180!-77!=103!

A

B
C

x

100!

99! D

E

O
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4 	 ① CABC=180!-70!=110!

② CADC=CABE=70!

③ CBAC의 크기는 알 수 없다.

④ ‌�CBAD+CBCD=180!이므로�  

CBAD=180!-CBCD=180!-90!=90!

⑤ ‌�CBCD=90!이므로 BDZ는 원 O의 지름이다.

	 / CBOD=180!

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.�

5 	 sBCD에서

CBCD=180!-{40!+45!}=95!

fABCD가 원에 내접하므로

Cx+95!=180!    / Cx=85!�

6 	 fABCD가 원에 내접하므로

CABC+105!=180!    / CABC=75!

sABC에서

Cx=180!-{65!+75!}=40!�

7 	 Cx=CBDC=36!

fABCD가 원에 내접하므로

Cy=CBAD=36!+51!=87!�

8 	 CCAD=CCBD=35!

fABCD가 원에 내접하므로 

CBAD=84!

즉, Cx+35!=84!    / Cx=49!�

9 	 BDZ가 원 O의 지름이므로 CBCD=90!

sBCD에서 

CBDC=180!-{90!+40!}=50!

fABCD가 원 O에 내접하므로

CABE=CADC=55!+50!=105!�

10 	 ADZ가 원 O의 지름이므로 CACD=90!

sACD에서 

CADC=180!-{90!+20!}=70!

fABCD가 원 O에 내접하므로

Cx+70!=180!    / Cx=110!

또 CBAD=CDCE에서 

Cy+20!=55!    / Cy=35!

/ Cx-Cy=110!-35!=75!�

11 	 오른쪽 그림과 같이 CEZ를 그으면

CCED�=
1
2
CCOD=

1
2
\70!=35!

이므로 CAEC=105!-35!=70!

fABCE가 원 O에 내접하므로

CABC+CAEC=180!

/ CABC=180!-CAEC=180!-70!=110!�

OB

C D

70!
105!
35!

A

E

12 	 오른쪽 그림과 같이 BD Z를 그으면 

fABDE가 원 O에 내접하므로

84!+CBDE=180!

/ CBDE=96!

CBDC=140!-96!=44!

/ Cx=2CBDC=2\44!=88!�

13 	 fABCD가 원 O에 내접하므로

CCDQ=CABC=Cx� y`!
sPBC에서 

CPCQ=Cx+23!� y`@
sDCQ에서

Cx+{Cx+23!}+33!=180!

2Cx=124!    / Cx=62!� y`#

채점 기준 비율

! CCDQ의 크기를 Cx를 사용하여 나타내기 40 %

@ CPCQ의 크기를 Cx를 사용하여 나타내기 40 %

# Cx의 크기 구하기 20 %

14 	 fABCD가 원 O에 내접하므로

CQAB=CDCB=Cx

sPBC에서 CPBQ=Cx+30!

sAQB에서 Cx+36!+{Cx+30!}=180!

2Cx=114!    / Cx=57!�

 [ 15 ~ 16 ] 두 원에서 원에 내접하는 사각형의 성질의 응용

⇨ 각각의 원에서 내접하는 사각형의 성질을 이용한다.

15 	 fABQP가 원 O에 내접하므로

CPQC=CPAB=105!

fPQCD가 원 O'에 내접하므로

CPQC+CCDP=180!

/ CCDP=180!-CPQC=180!-105!=75!�

16 	 오른쪽 그림과 같이 PQZ를 그으면�

fABQP가 원 O에 내접하므로

80!+CAPQ=180!

/ CAPQ=100!

fPQCD가 원 O'에 내접하므로

Cx=CAPQ=100!�

 [ 17 ~ 18 ] 사각형이 원에 내접하기 위한 조건

⑴ ‌�Cx+Cy=180!	 ⑵ Cx=Cy	 ⑶ Cx=Cy

  

x

y

	  

x

y

	  

x
y

A

84!

140!
B

C

D

E
O

x

44!

A

P

D

CQB
80!

100!

75!

x

O
O'
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원의 접선과 현이 이루는 각

1 	 ⑵	�CBTP=CBAT=50!이므로�  

Cx=180!-50!=130!

⑶	CABT=40!이므로 

	 sATB에서 Cx=180!-{40!+60!}=80!

⑷	CBAT=110!이므로 

	 sATB에서 

	 Cx=180!-{110!+50!}=20!

⑸	sATB에서 CBAT=180!-{70!+40!}=70!

	 / Cx=CBAT=70!

⑹	CBAT=50!이고

	 sATB는 ABZ=ATZ인 이등변삼각형이므로

	 Cx=
1
2
\{180!-50!}=65!�

1 ⑴ 60!  ⑵ 130!  ⑶ 80!	 ⑷ 20!  ⑸ 70!  ⑹ 65!

2 ⑴ Cx=50!, Cy=100!	 ⑵ Cx=60!, Cy=60!

3 ⑴ Cx=45!, Cy=55!	 ⑵ Cx=41!, Cy=83!	

4 90, 72, 90, 72, 18, 18, 54

5 ⑴ Cx=35!, Cy=20!	 ⑵ Cx=25!, Cy=40!

	 ⑶ Cx=60!, Cy=30!	 ⑷ Cx=115!, Cy=40!

7 P. 67~68

2 	 ⑴	Cx=CATP=50!

	 Cy=2Cx=2\50!=100!

⑵	Cx=
1
2
CAOT=

1
2
\120!=60!

	 Cy=Cx=60!�

3 	 ⑴	Cx=CBCT=45!이고 

	 fABTC가 원에 내접하므로 

	 100!+CBTC=180!    / CBTC=80!

	 / Cy=180!-{45!+80!}=55!

⑵	Cx=41!이므로

	 sBTC에서 

	 CBTC=180!-{41!+42!}=97!

	 fABTC가 원에 내접하므로

	 Cy+97!=180!    / Cy=83!�

5 	 ⑴	�오른쪽 그림과 같이 �

A

55!

O

P

B
x

y
T

	� ATZ를 그으면 ABZ가 원 

O의 지름이므로

	 CATB=90!

	 CBAT=55!이므로

	 sATB에서

	 Cx=180!-{90!+55!}=35!

	 sBPT에서 

	 Cy+35!=55!    / Cy=20!

⑵	오른쪽 그림과 같이 BTZ를 그으면

	 ABZ가 원 O의 지름이므로

	 CATB=90!

	 CABT=65!이므로

	 sATB에서 

	 Cx=180!-{90!+65!}=25! 

	 sATP에서 

	 25!+Cy=65!    / Cy=40!

⑶	�오른쪽 그림과 같이 ATZ를 그으

O

A

B

T
P

y x

30!
면 ABZ가 원 O의 지름이므로 

	 CATB=90!

	 sATB에서

	 CBAT�=180!-{90!+30!}�  

=60!

	 / Cx=CBAT=60!

	 sBPT에서 

	 Cy+30!=60!    / Cy=30!

⑷	오른쪽 그림과 같이 BTZ를 그으면

	 ABZ가 원 O의 지름이므로

	 CATB=90!

	 CBTP=CBAT=25!이므로

	 Cx=90!+25!=115!

	 sATP에서 

	 Cy=180!-{25!+115!}=40!

O

A

B

T P

x

y65!

O

A

B

T P
y

x

25!

25!

17 	 ①	�CBAC=CBDC=45!이므로 fABCD는 원에 내접

한다.

②	CDCE=CA이므로 fABCD는 원에 내접하지 않는다.

③	CDCE=CA=105!이므로 fABCD는 원에 내접한다.

④	�CCAD=CCBD이므로 fABCD는 원에 내접하지 

않는다.

⑤	�CB+CD=170!=180!이므로 fABCD는 원에 내접

하지 않는다.

따라서 fABCD가 원에 내접하는 것은 ①, ③이다.�

18 	 ①	�CBAC=CBDC=60!이므로 fABCD는 원에 내접

한다.

②	�CABD=CACD=70!이므로 fABCD는 원에 내접

한다.

③	�sACD에서 CD=180!-{50!+30!}=100!�  

즉, CB+CD=180!이므로 fABCD는 원에 내접한다.

④	�CADC=180!-120!=60!�  

즉, CABE=CADC이므로 fABCD는 원에 내접하

지 않는다.

⑤	CDCE=CA=120!이므로 fABCD는 원에 내접한다.

따라서 fABCD가 원에 내접하지 않는 것은 ④이다.
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P. 70~71

1 ③	 2 108!	 3 90!	 4 66!	 5 30!

6 ①	 7 40!	 8 30!	 9 ④	 10 30!

11 ②	 12 60!

 [ 1 ~ 8 ] 접선과 현이 이루는 각

	

P

A T

B     CBAT=CBPA

1 	 Cx=CABC=33!

Cy=CACB=102!

/ Cy-Cx=102!-33!=69!�

2 	� CBCA=CBAT=54!	  

/ Cx=2CBCA=2\54!=108!�

3 	 sBTP는 BTZ=BPZ인 이등변삼각형이므로

CBTP=CBPT=30!

CBAT=CBTP=30!이므로

sATP에서 

30!+{CATB+30!}+30!=180!

/ CATB=90!�

4 	 sAPT는 ATZ=PTZ인 이등변삼각형이므로

CPAT=CAPT=38!

CBTP=CBAT=38!이므로

sAPT에서 

38!+{38!+CATB}+38!=180!

/ CATB=66!�

5 	� CDBC=CDCT=50!	  

fABCD가 원 O에 내접하므로  	 

80!+CBCD=180!    / CBCD=100!	 

따라서 sBCD에서 	  

CBDC=180!-{50!+100!}=30!�

6 	 fABCD가 원 O에 내접하므로

110!+CBCD=180!    / CBCD=70!

CBCP=CBDC=50!

/ Cx=180!-{50!+70!}=60!�

7 	� CABP=CADB=40!	  

fABCD가 원 O에 내접하므로

CBAD+100!=180!    / CBAD=80!	 

따라서 sAPB에서	  

Cx+40!=80!    / Cx=40!

CDBP=CDCB=100!이므로	  

sDPB에서 

Cx=180!-{40!+100!}=40!�

8 	 fABCD가 원에 내접하므로 

CABC+85!=180!    / CABC=95!	  

sBPC에서 

40!+CBCP=95!    / CBCP=55!	  

/ CBAC=CBCP=55!	  

따라서 sABC에서 	  

Cx=180!-{55!+95!}=30!�

 [ 9 ~ 10 ] 접선과 지름의 연장선이 이루는 각

⇨ 보조선을 그어 반원에 대한 원주각의 크기가 90!임을 이용한다.

9 	 오른쪽 그림과 같이 BTZ를 그으면 � A

C T P

B 75!75!

O

ABZ가 원 O의 지름이므로

CATB=90!

CABT=CATP=75!이므로

sABT에서

CBAT=180!-{90!+75!}=15!

따라서 sACT에서 

CC�+15!=75!    / CC=60!�

1 	 ⑴	CBTQ=CBAT=55!

⑵	CCTQ=CCDT=60!

⑶	Cx=180!-{55!+60!}=65!�

2 	 ⑴	CBTQ=CBAT=70!

⑵	CDTP=CDCT=180!-115!=65!

⑶	Cx=180!-{65!+70!}=45!�

3 	 ⑴	Cx=CBTQ=CDTP=CDCT=60!

⑵	sDTC에서 CCDT=180!-{50!+65!}=65!

	 / Cx=CATP=CCTQ=CCDT=65!

⑶	Cx=CBTQ=CCDT=70!

⑷	CATP=CABT=50!

	 CCTQ=CCDT=180!-105!=75!

	 / Cx=180!-{50!+75!}=55!

1 ⑴ 55!  ⑵ 60!  ⑶ 65! 

2 ⑴ 70!  ⑵ 65!  ⑶ 45!

3 ⑴ 60!  ⑵ 65!  ⑶ 70!  ⑷ 55!

8 P. 69
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P. 72~73

1 36!	 2 ④	 3 ⑤	 4 90!

5 5j3 cm@	 6 200!	 7 85!	 8 26!

1 	� 오른쪽 그림과 같이 OAZ, OBZ를

P

A

B

CO 72!x

 

그으면�  

CPAO=CPBO=90!

CAOB‌�=2CACB	  

=2\72!=144!

따라서 fAPBO에서

Cx=360!-{90!+144!+90!}=36!�

2 	 BDZ가 원 O의 지름이므로

CBAD=90!

sABD에서 CADB=180!-{90!+52!}=38!

/ Cx=CADB=38!

오른쪽 그림과 같이 CDZ를 그으면�

O

A

B D

C

52!

52!x

CACD=CABD=52!

이때 CBCD=90!이므로

Cx�=90!-52!=38!

�

3 	 sABP에서 CABP+30!=70!    / CABP=40!

원의 둘레의 길이를 x라고 하면 

8`:`x=40!`:`180!, 8`:`x=2`:`9    / x=36�

4 	 오른쪽 그림과 같이 BCZ를 그으면 �
A

P

B

D

C

CABC=180!\1
6
=30!

CABC:CBCD=AC ì :`BD i=1`:`2

이므로

CBCD=2CABC=2\30!=60!

따라서 sPCB에서 CAPC=30!+60!=90!�

5 	 fABCD가 원에 내접하므로

120!+CADC=180!    / CADC=60!

/ sACD‌�=
1
2
\4\5\sin`60!	 

‌=
1
2
\4\5\

‌j3
2
=5j3{cm@} �

6 	 오른쪽 그림과 같이 BDZ를 그으면 �

A

CB

E

D
O

40!

CBDC=
1
2
CBOC=

1
2
\40!=20!

fABDE가 원 O에 내접하므로

CA+CBDE=180!

/ CA+CD‌�=CA+{CBDE+CBDC)	  

={CA+CBDE}+CBDC�  

=180!+20!=200!�

7 	 CADQ=CACD=35!이므로� y`!
CCDA=180!-{50!+35!}=95!`� y`@
fABCD가 원에 내접하므로

Cx+95!=180!    / Cx=85!`� y`#

채점 기준 비율

! CADQ의 크기 구하기 30 %

@ CCDA의 크기 구하기 30 %

# Cx의 크기 구하기 40 %

8 	� 오른쪽 그림과 같이 ACZ를 그으

O

A T

B

P x

32!

32!

C

면 BCZ가 원 O의 지름이므로

CCAB=90!

CCAP=CCBA=32!

따라서 sBPA에서

Cx=180!-{32!+90!+32!}=26!

10 	 오른쪽 그림과 같이 ADZ를 그으면� A T

B

C

D 60!

O

x

60!BDZ가 원 O의 지름이므로

CBAD=90!	 y`!
CBDA=�CBAT=60!	 y`@
sADB에서 

CABD�=180!-{90!+60!}=30!� y`#
따라서 sACB에서 

Cx+30!=60!    / Cx=30!� y`$

채점 기준 비율

! CBAD의 크기 구하기 25 %

@ CBDA의 크기 구하기 25 %

# CABD의 크기 구하기 25 %

$ Cx의 크기 구하기 25 %

 [ 11 ~ 12 ] 두 원에서 접선과 현이 이루는 각

		

A

B C

D

    CBAC=CACD

11 	 CDCT�=CDTP(접선과 현이 이루는 각)�  

=CBTQ{맞꼭지각)�  

=CBAT(접선과 현이 이루는 각)�  

=40!�

12 	 CBTQ=CBAT=48!

CCTQ=CCDT=72!

/ Cx=180!-{48!+72!}=60!
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5. 대푯값과 산포도

대푯값

1 	 ⑴ (평균)�=2+3+3+5+7
5

=20
5
=4

⑵ (평균)�=
10+8+11+15+13+9

6
=

66
6
=11�

2 	 (평균)�=26+36+34+25+29
5

=150
5

=30(회)�

3 	 (평균)�=1+7+12+16+18+20+23+25+29+29
10

	 

‌=
180
10

=18(초)�

4 	 (평균)�=6\4+7\5+8\8+9\3
20

=150
20

=7.5(시간)�

5 	 ⑴ 평균이 9이므로

	 8+5+x+13
4

=9, x+26=36    / x=10

⑵ 평균이 12이므로

	 16+x+11+10+9
5

=12, x+46=60    / x=14

⑶ 평균이 25이므로

	 31+22+x+17+20+28
6

=25

	 x+118=150    / x=32�

6 	 평균이 5개이므로

a+2+9+10+2+7+4+1
8

=5

a+35=40    / a=5

1 ⑴ 4  ⑵ 11 	 2 30회	 3 18초

4 7.5시간	 5 ⑴ 10  ⑵ 14  ⑶ 32 

6 5 

1 P. 76

1 ⑴ 7  ⑵ 5  ⑶ 17  ⑷ 15.5 

2 ⑴ 8  ⑵ 240  ⑶ 9, 11  ⑷ 배	 3 O형

4 중앙값: 3회, 최빈값: 3회

5 중앙값: 19.5점, 최빈값: 22점

6 ⑴ 11  ⑵ 15  ⑶ 7  ⑷ 12

7 ⑴ 4  ⑵ 3시간  ⑶ 4시간	 8 36세

9 최빈값, 90호

10 ⑴ 64 mm  ⑵ 36 mm  ⑶ 중앙값

2 P. 77~78

1 	 ⑴ ‌�변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면�  

3, 3, 7, 8, 9이므로�  

(중앙값)=7

⑵ ‌�변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면�  

1, 2, 4, 6, 10, 11이므로�  

(중앙값)=
4+6
2

=5

⑶ ‌�변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면�  

12, 12, 13, 17, 17, 19, 25이므로�  

(중앙값)=17

⑷ ‌�변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면�  

9, 14, 15, 15, 16, 19, 20, 23이므로�  

(중앙값)=
15+16

2
=15.5�

2 	 ⑴ ‌�8이 세 번으로 가장 많이 나타나므로 �  

(최빈값)=8

⑵ ‌�240이 두 번으로 가장 많이 나타나므로 �  

(최빈값)=240

⑶ ‌�9, 11이 각각 세 번으로 가장 많이 나타나므로 	  

(최빈값)=9, 11

⑷ 배가 세 번으로 가장 많이 나타나므로 최빈값은 배이다.

�평균과 중앙값은 하나로 정해지지만 최빈값은 자료의 변량 

중에서 가장 많이 나타난 값이므로 2개 이상일 수도 있다. � �

또 최빈값은 숫자로 나타낼 수 없는 자료의 경우에도 구할 

수 있다.�

3 	 O형이 8명으로 가장 많으므로 최빈값은 O형이다.�

4 	� 중앙값은 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때, �  

8번째 변량이므로 (중앙값)=3회			    

3회가 5명으로 가장 많으므로 �  

(최빈값)=3회�

5 	� 중앙값은 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때, �  

4번째와 5번째 변량의 평균이므로 

(중앙값)=
19+20

2
=19.5(점)

22점이 두 번으로 가장 많이 나타나므로

(최빈값)=22점�

6 	 ⑴ 중앙값이 9이므로

	
7+x
2

=9, 7+x=18    / x=11

⑵ 중앙값이 16이므로

	
x+17

2
=16, x+17=32    / x=15
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⑶ 중앙값이 6이므로

	
5+x
2

=6, 5+x=12    / x=7

⑷ 중앙값이 10.5이므로

	
9+x
2

=10.5, 9+x=21    / x=12�

7 	 ⑴	�평균이 3시간이므로�  

1+x+3+2+3+4+4
7

=3�  

x+17=21    / x=4

⑵	�변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면�  

1, 2, 3,  3, 4, 4, 4이므로�  

(중앙값)=3시간

⑶	�4시간이 세 번으로 가장 많이 나타나므로�  

(최빈값)=4시간�

8 	� 최빈값이 38세이므로 a=8	  

따라서 중앙값은 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때, 

10번째와 11번째 변량의 평균이므로	  

(중앙값)=‌
34+38

2
=36(세)�

9 	� 가장 많이 준비해야 할 옷의 크기를 정할 때는 판매된 옷의 

크기 중에서 가장 많이 판매된 것을 선택해야 하므로 대푯

값으로 가장 적절한 것은 최빈값이다.�  

이때 90호의 옷이 4개로 가장 많이 판매되었으므로�  

(최빈값)=90호�

10 	 ⑴	(평균)�=24+20+35+38+37+230
6

�  

‌=
384
6

=64{mm}

⑵	�변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면�  

20, 24,  35, 37, 38, 230이므로�  

(중앙값)=
35+37

2
=36{mm}

⑶	�230 mm와 같이 극단적인 값이 있으므로 평균보다 중앙

값이 대푯값으로 더 적절하다.

P. 79~80

1 ①	 2 16 	 3 ②	

4 중앙값: 9 Brix, 최빈값: 7 Brix

5 11 	 6 ⑴ 250  ⑵ 250 	 7 3 

8 ④	 9 중앙값 	 10 ㄷ

 [ 1 ~ 8 ] 평균, 중앙값, 최빈값 구하기

⑴ (평균)=
(변량의 총합)
(변량의 개수)

⑵ ‌�중앙값: 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때,� �

변량의 개수가 	 �

① 홀수이면 ⇨ 한가운데 있는 값� �

② 짝수이면 ⇨ 한가운데 있는 두 값의 평균

⑶ 최빈값: 자료의 변량 중에서 가장 많이 나타난 값

1 	 (평균)�=5+3+8+7+3+4+2+10+2+3+8
11

	  

‌=
55
11

=5(편)

/ a=5

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면	  

2, 2, 3, 3, 3, 4 , 5, 7, 8, 8, 10이므로�  

(중앙값)=4편  

/ b=4

3편이 세 번으로 가장 많이 나타나므로�  

(최빈값)=3편  

/ c=3

/ a>b>c�

2 	 (평균)

‌=
4+6+12+14+14+19+21+22+22+22+25+35

12
� 

‌=
216
12

=18(개)

/ a=18

중앙값은 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때,

6번째와 7번째 변량의 평균이므로

(중앙값)=
19+21

2
=20(개)

/ b=20

22개가 세 번으로 가장 많이 나타나므로

(최빈값)=22개

/ c=22

/ a+b-c=18+20-22=16�

3 	 평균이 8시간이므로

6+7+x+1+13+6+12+13 
8

=8

x+58=64    / x=6

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

1, 6, 6, 6, 7, 12, 13, 13이므로

(중앙값)=
6+7
2

=6.5(시간)

6시간이 세 번으로 가장 많이 나타나므로

(최빈값)=6시간�
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4 	 평균이 9 Brix이므로

5+12+x+9+10+13+7 
7

=9

x+56=63    / x=7� y`!
변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면	  

5, 7, 7, 9, 10, 12, 13이므로	 

(중앙값)=9 Brix� y`@
7 Brix가 두 번으로 가장 많이 나타나므로

(최빈값)=7 Brix� y`#

채점 기준 비율

! x의 값 구하기 40 %

@ 중앙값 구하기 30 %

# 최빈값 구하기 30 %

5 	� 중앙값이 12이므로�  

x+13
2

=12, x+13=24    / x=11�

6 	� ⑴	�중앙값이 248이므로�  

246+x
2

=248, 246+x=496    / x=250

⑵	�250이 두 번으로 가장 많이 나타나므로 	  

(최빈값)=250�

7 	� x의 값에 관계없이 6점이 가장 많이 나타나므로 최빈값은 �  

6점이다. �  

이때 평균과 최빈값이 서로 같으므로 평균도 6점이다. �  

즉, 
6+7+x+6+9+5+6

7
=6

x+39=42    / x=3�

8 	� 중앙값은 3번째 변량인 8이다.�  

이때 평균과 중앙값이 서로 같으므로 평균도 8이다. �  

즉, 
4+5+8+x+12

5
=8

x+29=40    / x=11�

 [ 9 ~ 10 ] 적절한 대푯값 찾기

⑴ ‌�평균: 대푯값으로 가장 많이 쓰이며, 자료에 극단적인 값이 있으면 

그 값에 영향을 받는다.

⑵ ‌�중앙값: 자료에 극단적인 값이 있는 경우에는 평균보다 자료의 중심 

경향을 더 잘 나타낼 수 있다.

⑶ ‌�최빈값: 선호도를 조사할 때 주로 쓰이며, 숫자로 나타낼 수 없는 자

료의 경우에도 구할 수 있다.

9 	� 326과 같이 극단적인 값이 있으므로 평균은 주어진 자료의 

대푯값으로 적절하지 않다. 또 각 변량이 모두 한 번씩 나타

나므로 최빈값은 주어진 자료의 대푯값으로 적절하지 않다.

따라서 주어진 자료의 대푯값으로 가장 적절한 것은 중앙값

이다.�

산포도

2 	 ⑴	(평균)�=
8+10+9+6+7

5
=

40
5
=8(시간)

⑵	�각 독서 시간의 편차는�  

8-8=0(시간), 10-8=2(시간), 9-8=1(시간),�  

6-8=-2(시간), 7-8=-1(시간)�

3 	� (평균)=
2+1+5+4+3

5
=

15
5
=3(권)

각 문제집 수의 편차는 

2-3=-1(권), 1-3=-2(권), 5-3=2(권),

4-3=1(권), 3-3=0(권)

따라서 문제집 수의 편차가 될 수 없는 것은 ①이다.�

4 	� 편차의 총합은 0이므로

-4+x+{-7}+3+2+3x+{-6}=0

4x-12=0    / x=3�

5 	 ⑴	�편차의 총합은 0이므로�  

-20+5+10+x+{-15}=0  

	 / x=20

⑵	�(편차)=(변량)-(평균)이므로�  

-20={A의 무게}-200�  

/ {A의 무게}=-20+200=180{g}�

6 	 ⑴	�편차의 총합은 0이므로�  

2+{-3}+x+1+{-4}=0  �    

/ x=4

⑵	�(편차)=(변량)-(평균)이므로�  

4={C의 홈런 수}-12�  

/ {C의 홈런 수}=4+12=16(개)

1 ⑴ -1, 2, 3, -4, 0  ⑵ 3, 7, -4, 0, -1, -5

2 ⑴ 8시간  ⑵ 0시간, 2시간, 1시간, -2시간, -1시간

3 ①	 4 3

5 ⑴ 20  ⑵ 180 g	 6 ⑴ 4  ⑵ 16개

3 P. 81

10 	� 지은이네 반 학생들이 가장 좋아하는 가수를 알아보려면 지

은이네 반 학생들이 좋아하는 가수의 최빈값을 구하면 된다.

따라서 이용해야 하는 것은 ㄷ이다.
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1 	 ⑴	�편차의 총합은 0이므로	  

-5+x+1+{-1}+3=0

	 / x=2

⑵	(분산)=
{-5}@+2@+1@+{-1}@+3@

5
=

40
5
=8

	 / (표준편차)=j8=2j2(분)�

2 	 ⑴	➊ (평균)=
8+16+10+22+9

5
=

65
5
=13 

	 ➋ 변량 8 16 10 22 9

편차 -5 3 -3 9 -4

(편차)@ 25 9 9 81 16

	 ➌ 9(편차)@의 총합0=25+9+9+81+16=140

	 ➍ (분산)=
140
5

=28

	 ➎ (표준편차)=j28k=2j7

⑵	➊ (평균)=
20+23+21+17+14

5
=

95
5
=19

	 ➋ 변량 20 23 21 17 14

편차 1 4 2 -2 -5

(편차)@ 1 16 4 4 25

	 ➌ 9(편차)@의 총합0=1+16+4+4+25=50

	 ➍ (분산)=
50
5
=10

	 ➎ (표준편차)=j10k�

3 	 (평균)=
5+9+9+8+8+10+7

7
=

56
7
=8(점)

(분산)=
{-3}@+1@+1@+0@+0@+2@+{-1}@

7
=

16
7

/ (표준편차)�=q 16
7
w=4j7

7
(점)�

4 	 (평균)�=
13+18+15+12+11+20+16

7
�  

‌=
105
7

=15(켤레)

(분산)‌�=
{-2}@+3@+0@+{-3}@+{-4}@+5@+1@

7
�  

‌=
64
7

/ (표준편차)�=q 64
7
w=8j7

7
(켤레)�

1 ⑴ 2  ⑵ 2j2분
2 ⑴ ➊ 13  ➋ 풀이 참조  ➌ 140  ➍ 28  ➎ 2j7
⑵ ➊ 19  ➋ 풀이 참조  ➌ 50    ➍ 10  ➎ j10k

3
4j7
7

점	 4
8j7
7

켤레 

5 ⑴ 6  ⑵ 20

4 P. 82 5 	 ⑴	평균이 5이므로

	
8+x+5+6+y

5
=5에서 x+y+19=25

	 / x+y=6 	  … ㉠

⑵	분산이 4이므로

	
3@+{x-5}@+0@+1@+{y-5}@

5
=4에서

	 {x-5}@+{y-5}@+10=20

	 / x@+y@-10{x+y}+60=20 	  … ㉡

	 ㉡에 ㉠을 대입하면 

	 x@+y@-10\6+60=20    / x@+y@=20

1 	 ㄱ, ‌�ㄴ. A, B 두 반의 평균이 같으므로 어느 반의 성적이 더 

우수하다고 말할 수 없다.

ㄷ, ‌�ㄹ. A반의 표준편차가 B반의 표준편차보다 작으므로 

A반의 성적이 B반의 성적보다 더 고르다.

따라서 옳은 것은 ㄷ이다.�

2 	 서준, 은지, 현아, 민수의 수면 시간의 표준편차는 각각 

2=j4(시간), 4=j16k(시간), j15k시간, j7시간이므로 

은지의 표준편차가 가장 크다. �  

따라서 은지의 수면 시간의 변화가 가장 크다.�

3 	 ⑴	(선수 A의 평균)=
9+15+32+25+4

5
=

85
5
=17(점)

	 (선수 B의 평균)=
17+21+19+15+13

5
=

85
5
=17(점)

⑵	(선수 A의 분산)�=
{-8}@+{-2}@+15@+8@+{-13}@

5
� 

‌=
526
5

	 (선수 B의 분산)�=
0@+4@+2@+{-2}@+{-4}@

5
�  

‌=
40
5
=8

⑶	�선수 B의 분산이 선수 A의 분산보다 작으므로 선수 B의 

점수가 선수 A의 점수보다 더 고르다. �  

따라서 선수 B를 선발해야 한다.�

1 ㄷ	 2 은지

3 ⑴ 선수 A의 평균: 17점, 선수 B의 평균: 17점

	 ⑵ 선수 A의 분산: 
526
5

, 선수 B의 분산: 8 

	 ⑶ 선수 B

4 ⑴ ‌�1반의 분산: 
5
9

, 2반의 분산: 
8
9

  ⑵ 1반

5 A, B, C

5 P. 83
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4 	 ⑴ ‌�(1반의 평균)‌�=
1\1+2\2+3\11+4\4

18
	  

=
54
18=3(개)

	 / ‌�(1반의 분산)	  

‌=
{-2}@\1+{-1}@\2+0@\11+1@\4

18
	  

‌=
10
18

=
5
9

	 (2반의 평균)‌�=
1\7+2\5+3\5+4\1

18
	  

=
36
18=2(개)

	 / (2반의 분산)‌�=
{-1}@\7+0@\5+1@\5+2@\1

18
	

=
16
18=

8
9

⑵ ‌�1반의 분산이 2반의 분산보다 작으므로 1반의 학생들이 

갖고 있는 가방의 개수가 2반의 학생들이 갖고 있는 가방

의 개수보다 더 고르게 나타났다. �

5 	 세 자료 A, B, C의 평균은 5로 모두 같다.

(자료 A의 분산)=
0@+0@+0@+0@+0@

5
=0

(자료 B의 분산)=
{-1}@+{-1}@+0@+1@+1@

5
=

4
5

(자료 C의 분산)=
{-4}@+{-2}@+0@+2@+4@

5
=

40
5
=8

따라서 분산이 작을수록 표준편차도 작으므로 표준편차가 

작은 것부터 차례로 나열하면 A, B, C이다.

세 자료 A, B, C의 평균은 5로 모두 같다.

이때 변량들이 평균 가까이에 모여 있을수록 표준편차가 작

으므로 변량들이 평균인 5 가까이에 가장 많이 모여 있는 것

부터 차례로 나열하면 A, B, C이다.

자료의 변량이 모두 같으면 분산은 0이다.

P. 84~85

1 ②	 2 ㄱ, ㄹ	 3 23분	

4 75점	 5
j110k
5

 kg	 6 1, 
2j30k
3

7 분산: 8, 표준편차: 2j2회

8 평균: 42분, 분산: 
169
3

, 표준편차: 
13j3
3

분

9 ② 	 10 ④ 	 11 ②

12 ①, ⑤

 [ 1 ~ 2 ] 대푯값과 산포도의 이해

⑴ 대푯값: 평균, 중앙값, 최빈값 등

⑵ 산포도: 분산, 표준편차 등

⑶ (편차)=(변량)-(평균)

⑷ 분산: 편차의 제곱의 평균

⑸ (표준편차)=j(분산)l
⑹ 분산 또는 표준편차가 작을수록 자료의 분포 상태가 고르다.

1 	 ② (편차)=(변량)-(평균)이다.�

2 	 ㄴ. 분산은 산포도 중 하나이다.

ㄷ. 분산이 작을수록 표준편차도 작다.

ㅁ. 표준편차가 작을수록 자료는 고르게 분포되어 있다.

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이다.�

 [ 3 ~ 4 ] 편차를 이용하여 변량 구하기

(편차)=(변량)-(평균)  

3 	 선희의 통학 시간의 편차를 x분이라고 하면

편차의 총합은 0이므로

-3+x+1+4+{-10}=0    ∴ x=8

(편차)=(변량)-(평균)이므로

8=(선희의 통학 시간)-15

/ (선희의 통학 시간)=8+15=23(분)�

4 	 D팀이 얻은 점수의 편차를 x점이라고 하면

편차의 총합은 0이므로

-3+{-2}+7+x=0    ∴ x=-2� y`!
(편차)=(변량)-(평균)이므로

-2=(D팀이 얻은 점수)-77

/ (D팀이 얻은 점수)=-2+77=75(점)� y`@

채점 기준 비율

! D팀이 얻은 점수의 편차 구하기 50 %

@ D팀이 얻은 점수 구하기 50 %

 [ 5 ~ 10 ] 분산과 표준편차 구하기

⑴ ‌�(분산)=
9(편차)@의 총합0
(변량의 개수)

⑵ ‌�(표준편차)=j(분산)l  

5 	 학생 E의 몸무게의 편차를 x kg이라고 하면

편차의 총합은 0이므로

-1+2+3+{-2}+x=0  

/ x=-2

(분산)�=
{-1}@+2@+3@+{-2}@+{-2}@

5
=

22
5

/ (표준편차)=q 22
5

e= j110k
5

{kg}�
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6 	 편차의 총합은 0이므로

2x+4+{-5}+3+{-5}+x=0

3x-3=0    / x=1

(분산)�=
2@+4@+{-5}@+3@+{-5}@+1@

6
�  

‌=
80
6
=

40
3

/ (표준편차)=q 40
3

e=2j30k
3

�

7 	 (평균)�=12+18+16+14+20
5

=80
5
=16(회)

(분산)�=
{-4}@+2@+0@+{-2}@+4@

5
	  

‌=
40
5
=8

(표준편차)=j8=2j2(회)�

8 	 (평균)�=
30+36+40+45+50+51

6
=

252
6

=42(분)

(분산)�=
{-12}@+{-6}@+{-2}@+3@+8@+9@

6
	  

‌=
338
6

=
169
3

(표준편차)=q 169
3

e=13j3
3

(분)�

9 	 평균이 4이므로 

3+x+y+1
4

=4에서 x+y+4=16

/ x+y=12  	   y ㉠

분산이 6.5이므로 

{-1}@+{x-4}@+{y-4}@+{-3}@
4

=6.5에서

{x-4}@+{y-4}@+10=26

/ x@+y@-8{x+y}+42=26 	  y ㉡

㉡에 ㉠을 대입하면 

x@+y@-8\12+42=26, x@+y@-54=26

/ x@+y@=80�

10 	 평균이 6이므로 

6+4+7+x+y
5

=6에서 17+x+y=30

/ x+y=13	 y ㉠

표준편차가 j2이므로 

0@+{-2}@+1@+{x-6}@+{y-6}@
5

={j2}@

5+{x-6}@+{y-6}@=10

/ x@+y@-12{x+y}+77=10 	  y ㉡

㉡에 ㉠을 대입하면 

x@+y@-12\13+77=10, x@+y@-79=10

/ x@+y@=89�

분산은 {j2}@

 [ 11 ~ 12 ] 산포도와 자료의 분포 상태

⑴	분산 또는 표준편차가 작다.

	 ⇨ 변량들이 평균 가까이에 모여 있다.

	 ⇨ 변량들 간의 격차가 작다.

	 ⇨ 자료의 분포 상태가 고르다.

⑵	분산 또는 표준편차가 크다.

	 ⇨ 변량들이 평균에서 멀리 흩어져 있다.

	 ⇨ 변량들 간의 격차가 크다.

	 ⇨ 자료의 분포 상태가 고르지 않다.  

11 	� 표준편차가 작을수록 사과들의 무게가 고르므로 사과들의 무

게가 가장 고른 상자는 표준편차가 가장 작은 B 상자이다.�

12 	 ①	�A반과 B반의 성적의 평균이 같으므로 어느 반의 성적이 

더 좋다고 말할 수 없다.

②	�C반의 성적의 평균이 가장 높으므로 성적이 가장 좋다.

③	�C반의 성적의 표준편차가 A반의 성적의 표준편차보다 

작으므로 C반의 성적이 A반의 성적보다 더 고르다.

④	�B반의 성적의 표준편차가 가장 작으므로 B반의 성적이 

가장 고르다.

⑤	�평균과 표준편차만으로는 90점 이상의 고득점자의 수를 

알 수 없다.

따라서 옳지 않은 것은 ①, ⑤이다.

P. 86~87

1 ⑤	 2 5회 	 3 85 � 4 중앙값, 25시간

5 ②, ④	 6 ⑤	 7
2j21k
3

회

8 ⑴ ‌�학생 A의 평균: 7점, 학생 A의 분산: 
2
5
,�  

학생 B의 평균: 7점, 학생 B의 분산: 
32
5

	 ⑵ 학생 A

1 	 (평균)‌�=6+9+12+14+14+17+20+25+27+36
10

�  

‌=
180
10

=18(시간)

/ a=18

중앙값은 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때, 

5번째와 6번째 변량의 평균이므로

(중앙값)=
14+17

2
=15.5(시간)

/ b=15.5

14시간이 두 번으로 가장 많이 나타나므로 

(최빈값)=14시간

/ c=14

/ c<b<a�
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2 	 평균이 6회이므로 

12+3+x+9+2+6
6

=6, x+32=36  

/ x=4

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면 

2, 3, 4, 6, 9, 12

/ (중앙값)=
4+6
2

=5(회)�

3 	� x를 제외한 서로 다른 4개의 변량이 모두 한 번씩 나타나므

로 x는 4개의 변량 중 하나와 같다.

즉, 최빈값은 x점이고 평균과 최빈값이 서로 같으므로 평균

도 x점이다.� y`!
88+74+85+93+x

5
=x에서� y`@

340+x=5x, 4x=340  

/ x=85� y`#

채점 기준 비율

! 최빈값과 평균이 x점임을 알기 50 %

@ 평균이 x점임을 이용하여 식 세우기 30 %

# x의 값 구하기 20 %

4 	� 105와 같이 극단적인 값이 있으므로 평균은 주어진 자료의 

대푯값으로 적절하지 않다. 또 각 변량이 모두 한 번씩 나타

나므로 최빈값은 주어진 자료의 대푯값으로 적절하지 않다.

따라서 주어진 자료의 대푯값으로 가장 적절한 것은 중앙값

이다.

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

17, 18, 20, 22, 24, 26, 27, 29, 30, 105이므로 

(중앙값)=
24+26

2
=25(시간)�

5 	 ② ‌�(편차)=(변량)-(평균)이므로 변량이 평균보다 크면 그 

편차는 양수이다.

④ 편차의 제곱의 평균을 분산이라고 한다.�

6 	 ① ‌�편차의 총합은 0이므로 �  

1.4+(-1.6}+0.4+x+{-2.6}=0  �    

/ x=2.4

② ‌�학생 D의 평점의 편차가 양수이므로 학생 D의 평점은 

평균보다 높다.

③ ‌�-1.6=(학생 B의 평점)-7.6	  

/ (학생 B의 평점)=-1.6+7.6=6(점)

④ ‌�학생 D의 평점의 편차가 가장 크므로 학생 D의 평점이 

가장 높다.

⑤ ‌�평점을 낮게 매긴 학생부터 차례로 나열하면 �  

E, B, C, A, D이므로 �  

중앙값은 학생 C의 평점과 같다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다.�

7 	� 편차의 총합은 0이므로	  

4+{-2}+1+3+{-5}+x=0

/ x=-1� y`!

(분산)‌�=
4@+{-2}@+1@+3@+{-5}@+{-1}@

6
�  

‌=
56
6
=

28
3

� y`@

/ (표준편차)=q 28
3
w=2j21k

3
(회)� y`#

채점 기준 비율

! x의 값 구하기 40 %

@ 분산 구하기 40 %

# 표준편차 구하기 20 %

8 	 ⑴	‌�(학생 A의 평균)�=
7+6+7+8+7

5
�  

‌=
35
5
=7(점)

	 (학생 A의 분산)�=
0@+{-1}@+0@+1@+0@

5
�  

‌=
2
5

	 (학생 B의 평균)�=
5+9+9+3+9

5
�  

‌=
35
5
=7(점)

	 (학생 B의 분산)�=
{-2}@+2@+2@+{-4}@+2@

5
�  

‌=
32
5

⑵	�학생 A의 분산이 학생 B의 분산보다 작으므로 학생 A

의 점수가 학생 B의 점수보다 더 고르다.
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6. 상관관계

산점도와 상관관계

1 	 ⑵ ‌�스마트폰 사용 시간이 가장 짧은 학생의 스마트폰 사용 

시간은 1시간이고, 이 학생의 수면 시간은 8시간이다.

⑶ ‌�수면 시간이 두 번째로 긴 학생의 수면 시간은 9시간이고, 

이 학생의 스마트폰 사용 시간은 2시간이다.

⑷ ‌�스마트폰 사용 시간이 5시간

스마트폰(시간)

재영수
면
(시간)

10
9
8
7
6
5

1 2 3 4 5 6O

 

이상인 학생은 오른쪽 그림에

서 색칠한 부분(경계선 포함)

에 속하므로 3명이다. 

⑸ ‌�수면 시간이 7시간 미만인 학

스마트폰(시간)

재영수
면
(시간)

10
9
8
7
6
5

1 2 3 4 5 6O

생은 오른쪽 그림에서 색칠

한 부분(경계선 제외)에 속하

므로 4명이다. 

⑹ ‌�스마트폰 사용 시간이 3시간

스마트폰(시간)

재영수
면
(시간)

10
9
8
7
6
5

1 2 3 4 5 6O

 

이하이고 수면 시간이 8시간 

이상인 학생은 오른쪽 그림에

서 색칠한 부분(경계선 포함)

에 속하므로 4명이다.

�

2 	 ⑴ ‌�국어 성적과 수학 성적이 같은

국어(점)

수
학
(점)

100

90

80

70

60

60 70 80 90100O

 

학생은 오른쪽 그림에서 대각

선 위에 있으므로 3명이다.

⑵ ‌�국어 성적이 수학 성적보다 우

국어(점)

수
학
(점)

100

90

80

70

60

60 70 80 90100O

수한 학생은 오른쪽 그림에서 

색칠한 부분(경계선 제외)에 속

하므로 4명이다.

1 	 ⑷ ‌�x의 값이 증가함에 따라 y의 값이 대체로 감소하는 경향

이 있으면 x, y 사이에는 음의 상관관계가 있고, 이 경향

이 가장 뚜렷한 것은 음의 상관관계 중 가장 강한 것이므

로 ㅁ이다.�

3 	 ⑴ ‌�몸무게가 많이 나갈수록 키도 대체로 크므로 두 변량 사

이에는 양의 상관관계가 있다.

1 ⑴ 스마트폰: 2시간, 수면: 10시간  ⑵ 8시간  ⑶ 2시간

⑷ 3명  ⑸ 4명  ⑹ 4명

2 ⑴ 3명  ⑵ 4명  ⑶ 20%

3 ⑴ 5명  ⑵ 
1
2

  ⑶ 8점

1 P. 90

1 ⑴ ㄱ, ㄹ  ⑵ ㄷ, ㅁ  ⑶ ㄹ  ⑷ ㅁ  ⑸ ㄴ, ㅂ 

2 ⑴ 양  ⑵ 없다  ⑶ 음  ⑷ 양  ⑸ 음

3 ⑴ 양의 상관관계  ⑵ E  ⑶ A 

2 P. 91

⑶ ‌�국어 성적과 수학 성적이 모두�

국어(점)

수
학
(점)

100

90

80

70

60

60 70 80 90100O

  

90점 이상인 학생은 오른쪽 그

림에서 색칠한 부분(경계선 포

함)에 속하므로 2명이다. �  

∴ 
2
10 

\100=20{%}�

3 	 ⑴ ‌�2차 점수가 1차 점수보다 높은

1차(점)

2
차
(점)

10

9
8

7

6

5

5 6 7 8 9 10O

 

선수는 오른쪽 그림에서 색칠한 

부분(경계선 제외)에 속하므로 5명

이다. 

⑵ ‌�1차 점수가 8점 이상인 선수는

1차(점)

2
차
(점)

10

9
8

7

6

5

5 6 7 8 9 10O

 

오른쪽 그림에서 색칠한 부분(경

계선 포함)에 속하므로 8명이다.  

따라서 그 비율은 
8
16

=
1
2
이다.

⑶ ‌�2차 점수가 8점인 선수는 오른

1차(점)

2
차
(점)

10

9
8

7

6

5

O 5 6 7 8 9 10

l쪽 그림에서 직선 l 위에 있으므

로 3명이다. 이들의 1차 점수는 

각각 7점, 8점, 9점이므로�  

(평균)�=
7+8+9

3
=

24
3
=8(점)
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P. 93~94

1 ⑴ 3명  ⑵ 40 %	 2 ⑴ 4명  ⑵ 40 %

3 ⑴ 양의 상관관계  ⑵ 74병

4 ⑴ 양의 상관관계  ⑵ 85점 

5 ④	 6 ⑤	 7 ②	 8 ⑤  

 [ 1 ~ 2 ] 산점도의 분석

주어진 조건에 따라 기준이 되는 보조선을 긋는다.

⑴ 이상, 이하 ⇨ 가로선 또는 세로선 긋기 

⑵ 두 변량의 비교 ⇨ 대각선 긋기 

1 	 ⑴ ‌�1차 점수가 높을수록 2차 점수도 대체로 높으므로 두 변

량 사이에는 양의 상관관계가 있다.

⑵ ‌�1차 점수가 가장 낮은 학생의 1차 점수는 6점이고, 이 학

생의 2차 점수는 7점이다.�

⑶ ‌�1차와 2차 점수에 변화가 없는, 

즉 1차와 2차 점수가 같은 학생은 

오른쪽 그림에서 대각선 위에 있

으므로 4명이다.

⑷ ‌�1차 점수보다 2차 점수가 높은 학

1차(점)

10

9

8

7
6

6 7 8 9 10

2
차
(점)

O

생은 오른쪽 그림에서 색칠한 부

분(경계선 제외)에 속하므로 6명

이다.�  

따라서 그 비율은 
6
15 

=
2
5 
이다. 

⑸ ‌�1차와 2차 점수가 모두 8점 미만

1차(점)

10

9

8

7
6

6 7 8 9 10

2
차
(점)

O

인 학생은 오른쪽 그림에서 색칠

한 부분(경계선 제외)에 속하므로 

3명이다.	  

∴ 
3
15 

\100=20{%}�

3 	 ㄷ. ‌�C의 듣기 성적은 5점이고, A의 듣기 성적은 6점이므로 

C는 A보다 듣기 성적이 더 낮다.�

4 	 ⑴ ‌�공부 시간이 길수록 학업 성적도 대체로 높으므로 두 변

량 사이에는 양의 상관관계가 있다.

1차(점)

10

9

8

7
6

6 7 8 9 10

2
차
(점)

O

P. 92

1 	⑴ 양의 상관관계  ⑵ 7점  ⑶ 4명  ⑷ 
2
5

  ⑸ 20 %

2 	⑴ 음  ⑵ 없다  ⑶ 양  ⑷ 없다  ⑸ 양  ⑹ 음

3 	ㄷ

4 	⑴ 양의 상관관계  ⑵ A

1 	 ⑴ ‌�필기 점수가 80점 이상이고 실

필기(점)

실
기
(점)

60

100

90

80

70

60

70 80 90 100O

기 점수가 90점 이상인 학생은 

오른쪽 그림에서 색칠한 부분

(경계선 포함)에 속하므로 3명

이다.

⑵ ‌�필기 점수와 실기 점수가 같은

60

100

90

80

70

60

70 80 90 100
필기(점)

실
기
(점)

O

 

학생은 오른쪽 그림에서 대각

선 위에 있으므로 4명이다.

	 / 
4
10

\100=40(%)

�

2 	 ⑴	�사회 성적이 도덕 성적보다 높

사회(점)

도
덕
(점)

100
90
80
70
60
50

O 50 60 70 80 90100

은 학생은 오른쪽 그림에서 색

칠한 부분(경계선 제외)에 속하

므로 4명이다.

⑵	�도덕 성적이 70점 이하인 학생

사회(점)

도
덕
(점)

100
90
80
70
60
50

O 50 60 70 80 90100

은 오른쪽 그림에서 색칠한 부

분(경계선 포함)에 속하므로 6명

이다. 

	 / 
6
15

\100=40{%}�

 [ 3 ~ 8 ] 상관관계

⑴ ‌�양의 상관관계�  

⇨ ‌�x의 값이 증가함에 따라 y의 값도 대체로 증가하는 경향이 있는 

관계

⑵ ‌�음의 상관관계�  

⇨ ‌�x의 값이 증가함에 따라 y의 값이 대체로 감소하는 경향이 있는 

관계

⑶ ‌�상관관계가 없다.	  

⇨ ‌�x의 값이 증가함에 따라 y의 값이 증가하는지 감소하는지 분명하

지 않은 관계

3 	 ⑴	�일일 최고 기온이 높을수록 생수의 판매량도 대체로 많

으므로 두 변량 사이에는 양의 상관관계가 있다. 

⑵	�일일 최고 기온이 29 !C 미만인

최고 기온(!C)

90

85

80

75

70

65

23 25 27 29 31

판
매
량
(병)

O

 

날은 오른쪽 그림에서 색칠한 

부분(경계선 제외)에 속하므로 

5일이다. 

	� 이날들의 생수의 판매량은 각

각 65병, 70병, 75병, 75병, 

85병이므로

	 (평균)�=
65+70+75+75+85

5
=

370
5

=74(병) �

라
이
트 

유
형
편 
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4 	 ⑴	�관객 점수가 높을수록 심사위원 점수도 대체로 높으므로 

두 변량 사이에는 양의 상관관계가 있다.

⑵	�심사위원 점수가 90점 이상인

관객(점)

100

90

80

70

60

60 70 80 90 100

(점)

심
사
위
원

O

 

참가자는 오른쪽 그림에서 색

칠한 부분(경계선 포함)에 속

하므로 4명이다. �  

이들의 관객 점수는 각각 70점, 

80점, 90점, 100점이므로

	 (평균)=
70+80+90+100

4
=

340
4

=85(점) �

5 	 ①, ②, ③ 양의 상관관계

④ 음의 상관관계

⑤ 상관관계가 없다.

이때 주어진 산점도는 음의 상관관계를 나타내므로 산점도

를 그렸을 때 주어진 그림과 같은 모양이 되는 것은 ④이다.�

6 	 ①, ② 음의 상관관계

③, ④ 상관관계가 없다.

⑤ 양의 상관관계

이때 주어진 산점도는 양의 상관관계를 나타내므로 산점도

를 그렸을 때 주어진 그림과 같은 모양이 되는 것은 ⑤이다.�

7 	 ② B는 수학 성적에 비해 과학 성적이 낮은 편이다.�

8 	 ⑤ C는 앉은키에 비해 키가 큰 편이다.

P. 95

1  ⑴ 5명  ⑵ 25 %  ⑶ 7점	

2 ⑤	 3 ㄴ, ㄹ

1 	 ⑴	�만들기 점수와 그리기 점

만들기(점)

그
리
기
(점)

10

9

8

7

6

5

5 6 7 8 9 10

⑴

⑵

O

l

수가 같은 학생은 오른쪽 

그림에서 대각선 위에 있

으므로 5명이다. � y`!
⑵	�만들기 점수와 그리기 점

수가 모두 8점 이상인 학

생은 오른쪽 그림에서 색

칠한 부분(경계선 포함)에 속하므로 4명이다. � y`@

	 / 
4
16

\100=25{%}� y`#

⑶	�그리기 점수가 7점인 학생은 위의 그림에서 직선 l 위에 

있으므로 4명이다.

	 이들의 만들기 점수는 각각 5점, 6점, 7점, 10점이므로

	 (평균)=
5+6+7+10

4
=

28
4
=7(점)� y`$

채점 기준 비율

! 만들기 점수와 그리기 점수가 같은 학생 수 구하기 20 %

@ ‌�만들기 점수와 그리기 점수가 모두 8점 이상인 학생 수 
구하기

20 %

# ‌�만들기 점수와 그리기 점수가 모두 8점 이상인 학생이 
전체의 몇 %인지 구하기

20 %

$ 그리기 점수가 7점인 학생들의 만들기 점수의 평균 구하기 40 %

2 	 지면에서의 높이와 산소량 사이에는 음의 상관관계가 있다.

①, ②, ④ 양의 상관관계

③ 상관관계가 없다.

⑤ 음의 상관관계

따라서 주어진 상관관계와 같은 상관관계가 있는 것은 ⑤이

다.�

3 	 ㄱ. ‌�A, B, C, D 4명의 학생 중에서 용돈이 가장 많은 학생

은 A이다.

ㄷ. ‌�A, B, C, D 4명의 학생 중에서 용돈에 비해 저축액이 

가장 많은 학생은 B이다.

ㅁ. 용돈이 많은 학생은 저축액도 대체로 많다.

ㅂ. 용돈과 저축액 사이에는 양의 상관관계가 있다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.
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